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الاهداء 


إلى أحد رواد ومعلمي المبادىء الوطنية ‏ القومية ‏ الوحدوية التي تجمعنا 
على طريق النضال من أجل بلوع أهدافها الامية . 

إلى الأخ الكبير والاستاذ المعلم معالي : ضيف الله الحمود . 

اعترافاً بعظمة افكاره : الوطنية غير المتزمتة . والقومية الواعية . والوحدوية 
الشاملة . والانانية النادرة . 





الخلية سملا 118 


الخلية : 

هي الوحدة الأولية في بنبان الجسم . فهي أصغر كتلة حية « بروتوبلازم » 
تستطيع الحياة منفردة . ولها القدرة على توليد مثيل لهاء وهي تشبه الذرة 
بالنبة للمادة . 

وهكذا يمكن تعريف الخلية على انها و كتلة صغيرة من المادة الية 
« بروتوبلازم «عساوماصط » يحيط بها غشاء بلازمي في وسطها نواة ) . 


البر وتوبلازم : 
مادة غروية 59نا01:1108» معقلة التركيب متبدلة باستمرار تحتوي على 
نسبة 170 / من تركيها ماء . وتشتمل على شوارد غير عضوية هي الأملاح » 
وفي معظمها تتكون من مواد عضوية هي البروتينات والكربوهيدرات والدهون . 
وهو كما أشرنا ذو قوام غروي أي انه يحتوي على ذرات كيرة سابحة 
معلقة يبنى كل منها من ذرات صغيرة . تتميز الذرات الكبيرة عن بعضها بعدد ما 


فيها من الذرات الصغيرة ونوعها وكيفية إتحادها وبناءً على ذلك قمت إلى 
ثلاثة أصناف هي : 
أ عديدة السكريات عمط عهورا20 : 

تتألف من ذرات كبيرة عددها غير محدد منها النقي مثل الجليكوجين ومنها 
المخختلط مثل عديدة الكاريد المخاطية مثل الحامض الهيالوريني . وتلعب 
دورأ هاماً في تكوين المناعة إذ تشارك في صناعة الأضداد التي تلتحم مع 
مولدات الضد الداخلة للجم كالجرائيم . 


وتنى مولدات الراصّات التي تتعمل للتفريق بين الزمر الدموية من إتحاد 
عديدات السكاريد مع البروتينات . 


ب الأحماض النووية 5لك4 عنعاعداة : 

4 > الحامض الريوزي اللااكجيي النووي 2.20.4 . 

8 - الحامض الراييوزي النووي 8004 . 

يتركب الحامض النووي من إجتماع وتتالي اليوكليوتيدات التي تتألف من 
مجموعة فوسفات ومجموعة سكر من نوع الريوز يرتبط بالمجموعة الأخيرة 
مادة عضوية ذات أساس ازوتي وهي البورين أو اليرميدين . 

يوجد ال 4لا2 داخل النواة ضمن الصبغيات ولذلك فله علاقة كبيرة 
بالصبغات الارئة وهو العنصر الفعال في وظائف النواة والمركز المدير 
للاقعال الخلوية . 

أما ال 8804 فيوجد في النوية أو الهيولي وهو ثلاثة أنواع هي : 

الريوزومي 82 , والساعي 4 والناقل 7 . 
ج ‏ البروتينات ماأعاممط : 

تبى من ذرات كبيرة محددة تتألف من إتحاد عدد معروف من 
الأحماضص الأمينية بواسطة جسور بكيدية . 


تختلف الخلايا عن بعضها البعض في الأحجام » وهي تتراوح بين 
و/ا- ١غ‏ ميكرون » ولكن هناك خلايا متتاهية فى الصغر مثل خلايا الخصية 
وهناك خلايا كبيرة مشل خلايا البويضة في الميض قبيل الإباضة إذ تبلغ 
حوالي 11756 ٠٠١‏ ميكرون ء كما أن الخلايا تخخلف من حيث الشكل 
فمنها المسطحة والمكعبة والامطوانية والمنشورية والكروية والمغزلية وغير 
ذلك . ويعتمد شكل الخلية على عدة عوامل مثل حالة الوسط الخارجي 
والتركيب الداخلي . 


وظائف الخلية وخواصها 5 


: الاستقلاب أو التطور الخلوي‎ ١ 

تتعرض الاغذية الداخلة إلى الخلية لللة من التغيرات تحيلها إلى 
عناصر ممائلة لبناء البروتوبلازم فتندمج معها تماماء ثم تعمد الخلية إلى 
تخريب بعض عناصرها للحصول على القدرة ونج عن ذلك فضلات 
تطرحها الخلية . وهذه العمليات تدعى «٠‏ التمثل وتضاد التمثل » ويطلق على 
التبدلات الكيماوية التي تحدث في عمليتي التمشل وتضاد التمثل إسم 
د الإمتقلاب ٠‏ . 
 "‏ التنفس والاختمار : 

ويعني أكدة المواد الغذائية داخل الخلية وينتج عن ذلك توليد قدرة 
حرارية وعندما يتعذر وصول الأوكجين تلجأ الخلايا لتوليد القدرة عن طريق 
الإختمار للكربوهيدرات ٠‏ ويج حامض اللبن وحامض الكربويك 
والكحول . 
؟ - الافراز والافراغ : 

تفرز الخلايا مواد عضوية مثل الهرمونات واللعاب والخمائر أما الإفراغ 
فهو طرح الفضلات مثل إفراغ البول . 


؛ ‏ الإمتصاص : 

هو مقدرة الخلايا على إدخال عناصر أو مواد منحلة إلى باطنها . 
© قابلية الإثارة : 

وهي أهم خاصيات الخلية . وهي. عبارة عن إمكانية استجابة الخلايا 
عند تنيهها بمنبه فيزيائي أو كيميائي . وتنصف الإثارة بوحدة رد الفعل مهما 
إختلف. المنبه مثال ذلك « إنقباض تغصنات الكريات البيض عند تعرضها 
للضوء أو الكهرباء أو الرض ٠‏ . 
5 - قابلية النقل : 

هي قدرة الخلية على نقل التنبيه الحادث من مكان حدوثه الى مكان 
آخر وتظهر هذه الخاصية بوضوح في الخلايا العصية . 
؟- قابلية التقلص : 

هي قدرة الخلية على تغير شكلها بفصد التصغير أو التجمع وأكثر 
الخلايا قدرة على ذلك الخلايا العضلية . 
8 الحركة : 

للخلية نوعان من الحركة : داخلية وهي حركات جزيئاتها الحية وغير 
الحية والنواة والنوية والتغصنات والاهداب والسياط وحركة خارجية وهي تغير 
الخلية لمكانها مثل حركة النطف ( الحيوانات المنوية ) والبويضات . 
أجزاء الخلية : 

تتألف من الاجزاء التالية : 
1 الغشام : 

لا يزال الغشاء يشكل يدانا وامعأ للأبحاث العلمية الحديئة وهو عبارة 
عن غشاء يحيط بعضيات الخلية الداخلية . يبلغ سمكه حوالي ٠٠١‏ 
انغشتروم الهم واليه يعزى شكل الخلية وهو يشكل الطح الحيوي بين 


الخلية ومحيطها الخارجي . 
ويتكون الغشاء من الدهون والبروتينات التي يمكن أن يتصل باحداهما 
أو كليهما كمية من الكربوهيدرات 221659 0لإطه6مة© »ورغم ان الغشاء يفنى 
إلا أن مكوناته فى حالة تجدد متمر . وهناك ثلاثئة أصناف من الاغشية بناء 
على نسبة البروتين الداخل في تكوينه وهي : 
الميلين هناءبر24 ويوجد في الجهاز العصبي ويحتوي على 06 / دهون 
وه سكريات و 70 / بروتين . 
- غشاء البلازما يتكون من 5٠‏ / دهون و 5٠‏ / بروتين كذلك فإن غشاء 
الكريات الحمراء يتكون من ”47 / دهون و14 / بروتين وه / سكريات . 
غشاء الحجيات الخيطة الذي يحتوي على 75 / بروتين . 


-١‏ ويقوم الغشاء الخلوي بتعيين الحدود بين الماحات داخل وخارج 


الخلية وهو 
ب- يشكل معبراً للمواد اللازمة للخلية والفضلات النائجة عن 
الإستقلاب 5 


كما أ لنقل المعلومات بتأثير الهرمونات ونيضات 
مار * 
الأعصاب وعلى الخلية ولهذا لا بد أن يكون نفوذا أو شبه نفوذ . 


د والغثاء يعمل كحامل للأنزيمات ( الخمائر ) التي تشترك في كثير 
من التفاعلات فمثلاً خميرة ال«56ةم:4» المنشطة للصرديوم والبوتاسيوم 
المرتبطة بما يعرف بمضخة الصوديوم توجد على الغشاء اللازمي . وخميرة 
)6 الموجودة في السللة التنفية توجد على الجزء الداخلي 
لغثاء الحجيات الخيطية دم الميتوكوندريا و بينما خميرة ال-٠‏ ومنصسكة - مومملل 
مه لا) «ع035ا«0و التي تنشط الكاتيكولامين «2125126طء2]06©» توجد 
على الجزء الخارجي لغشاء الميتوكوندريا . 


ها كما يوجد على الغناء خميرة دء35عنزءالاهءل » الذي يؤدي 
تنشيطها إلى تحول الدكه إلى تعناعيرن (عأقطمومط8 ممهك8 سزوممع0ه ) 
وددث وزيادة 08347 داخل الخلة يؤثر على الإستجابات الفيزيولوجية 
للخلية . مثل عمليات التغوذية . 

و كما يوجد على الغشاء شوارد الكلس : إن الإتصال داخل الخلية 
عبر معلومات مباشرة ينتقل من خلية إلى أخرى بفضل الأعصاب أو 
الهرمونات الائرة . وقد أثجت الدرامات إرتباط ذلك بدور د215ه0» 
وشوارد الكلس ونبة تركيز الكلس داخل الخلية أقل من خارجها وللمحافظة 
على هذه الوضعية الضرورية بواسطة خخميرة ال «256م681 المنشطة الموجودة 
في الغشاء اللازمي وهذا ما يعرف بمضخة الكلن ««وورن2 مسناءاهع», 

ز- كما يوجد على الغشاء و متقبلات 25:ه:مع»2 »تؤدي الى إستجابة 
الخلية الفيزيولوجية أو الكيماوية حسب نوع المعلومات المستقلة . وفي 
حالة تعطيل هذه المتقبلات فلا يمكن أن تحدث الإستجابة ذكرنا أن حركة 
المواد والمعلومات نتم في الإتجاهين الداخلي والخارجي عبر الغشاء ولهذا 
لا بد من توفير نوع ما من النفوذية . وبالفعل يتصف الغشاء بنفوذيته لوعين 
من المحاليل الدهية التي تتطلب وجود ثقوب أكبر مما هو الحال للمحاليل 
المائية , 

وتنم عملية العبور هذه أوه الإنتشار » بعدة طرق هي 7 

| طريقة سلية:06:وة5»: ان الإنتشار اللبي أو التلقائي للمواد 
يعتمد على إختلاف تركيز المحلول على جاني الغشاء النفاذ. وهذاما 
يعرف بالفارق الكيماوي . وغالباً ما يوجد أيضاً فرق في الجهد . 

ب - طريقة فعالةوعلاناعظ»: يتم انتشار بعض المواد بفعل الطاقة التي 
تبذلها الخلية لتحقيق ذلك . 

ج ‏ الجريان الجلي«5108 #اناظه: يمكن أن يحتوي الغشاء على عدد 
كبير من الثقوب مما يساعد على سرعة إنتشار المواد بإتجاه التيار المحلول . 


00000 
تلاسو عامط 


وعمم مقعملا القع ل عن 


وموم ممماعماة 
وممماعياة 
مهمه 


سس ةف 


مطصااء؟ عاسن اووفدء طوسة 
ومسومدؤلة طالاً 


لامع أجوعوزقة 


الخلبة السمراعية يشكل مام افتراضية ٠‏ سرضحة تقطيطا كما ترى بالسجهر الالكتروتي 


الموسوم عصدءهويزنا ١‏ خلية سجاورة الغء اموعوزقم 
الخملاتث الدتيتة لمعاف الرتاتة القامدية ‏ وماصها اأهوهط 
ميث كوندروون مهافو مطعه زيط انشاء السلية ‏ معموءطجوعط ذلم> 
الشراة عدعاعناة اجام مركزية كماما مادو 


السرية ل عسمعاءن” ١‏ كررماتين متتم همع ع 
اثفب الشواة مم جم لعن ١‏ ميزسرسوم مودي 
غلك ابتراء عمول لامع ممعاءنا ١‏ جهاز مرليي ععلمصء أهامة 


حويملة متقوية عاعنوعل عنتمتترعومام ١‏ كاس نشري عدرل معمع زات 


من كتاب 2 طلم الحيوان العام ٠‏ ده قوءاد ثيل وزملات 





د الإمتماص الخلوي وكأومتزهه8100»: إن العبور المنتخب وغير 
المنتخب للمواد الذائبة في المحيط الخارجي للخلية يطمرها غشاء البلازما 
وإنفصالها عن الجيب الخارجي لتكون حويصلة حرة دامل الخلية تعرف 
بالإمتماص الخلوي أو شرب الخلية دعم عامط 01 

11 الهيولي ( السيتوبلازم ) 8كهام10ؤ0 : 

إذا كان الغثاء يوجه الحركة من وإلى داخل الخلية » فإن التوبلازم 
يقوم هو الآخر بمعظم أعمال الخلية . ويختلف تركيبه في الخلايا ذات 
الوظائف المختلفة كما أنه لا يتجانس في أي خلية . وهو يحتوي على 
جيمات متنوعة هي : 

أ الحيات الخيطية هو لومطعمانة8 : 


على شكل عصا طولها - 4 ميكرون . وتحتوي الخلية على الاف 
الحجبيات . وقد ظهر الميتوكوندريا تحت المجهر الألكتروني على شكل 
حويصلة مليئة بالسائل . ويحيط بها غثاء مخاطي ثنائي الجدار يبلغ سمكه 
حوالي 18 انغستروم : 

- ويتم داخل الميتوكوندريا أكسدة المواد الغذائية . فمئلاً يتم تحويل 
السكريات الى دوه عالاناوزه خارج الميتوكوندريا » ولكن أكسدة عاناناكلزط 
9ه والأحماض الأمينية والأحماض الدهنية تتم داخل سائل الميتوكوندريا . 

كما أنه يتم تخزين الطاقة من ال«2آشع( 16 مزوهمع0ه ) 
«03]5م05؛في الغشاء الداخلي للميتوكوندريا » وتستعمل ال4720وفي عمل 
المركبات الخلوية ونقل المواد والتقفلص وغير ذلك . ولهذا فليس من الغريب 
أن يطلق على الميتوكوندريا « بيت الطاقة » للخلية . 


ب الجيمات الحالة 5ه«رووموايآ : 


وهي ذات أشكال بيضاوية أو غير منتظمة وتكثر خاصة في كريات الدم 
اليضاء والخلايا اللعمية . وتمتليء اللِزوزومات بخمائر نشطة تستطيع 


تحليل البروتينات وعناصر الورائة:8308 و 2(/4ووالكريات ويبدو أن 
عملها الأمامي هو التحليل أو الإذابة . فهي تحتوي على خمائر نشطة 
تستطيع تحليل المركبات الكيماوية المعقدة إلى أبسط منهاء ففيها تتم عملية 
الهضم . وهي تعمل على تحليل بعض مكرنات الخلية مثل اليمتوكوندريا 
والشبكة الداخلية . كما إنها يمكن أن تعمل على تحليل الخلة نفسهاء 
وذلك بإفرازها خمائر فعالة تعمل على تحليل أو إذابة غشاء الخلية وريما بدا 
هذا أمرأ خطيراً . غير أنه مفيد جد فى بعض الأحيان . وذلك عندما يكون 
لابدمن إمتبدال الخلايا القديمة بخلايا جديدة . ولهذا يدعى الجيم 
الحال باسم « محفظة الإنتحار» . إن زيادة فيتامين ه يؤذي الأنسجة الضامة 
بسبب تأثيره على غشاء الليزوزوم » بينما هرمون الكورتيز ون 22010150862 
يعمل على تدعيم وتبيت أغشية الليزوزومات . 
ج ‏ جهاز جولجي 5نا 8 قمم4 ج001 : 

هو عبارة عن جسم يقع قرب الشبكية الداخلية الناعمة . وقد سمي 
بإسم العالم الإيطالي الذي اكتثفه وهو (أعاه0 0201110». ويظهر تحت 
المجهر الفوئي على هيئة منطقه غامقة اللون في السيتويلازم . أما تحت 
المجهر الالكتروني فيظهر على هيئة مجموعة من الفجوات المنسطة التي 
تتصل بالشبكية الداخلية الناعمة بواسطة عدد من الحويصلات المحتوية على 
حبيبات إفرازية . ويختلف في مظهره من خلية لأخرى . وفي العادة يحيط 
جهاز جولجي بأحد أطراف النواة . وفجواته السطحية ( العلوية ) منتفخة 
ودائرية » أما السفلية فمنسطة وناعمة » وغشاؤها ثنائي الجدار . 

ويبدو أن الوظيفة الاسامية لهذا الجهاز هي الإفراز وإنتاج المواد داخل 
الخلية . وذلك بسبب وجود الحبيات الإفرازية ملتصقة به . وقد يكون ذو 
وظيفة إفرازية عالية كما في خلية:!00616»في الأمعاء وفي الخلية العنبية 
قوع فق ني البكرياس ع 0 


وقد تم الشاكد من هذه الوظيفة بواسطة التصوير بالمواد الملونةء فإفراز 


الخلية كله عبارة عن جليكو بروتين دماء:ه5 - معبر01»أي بروتين متحد مع 
الكريات ومن ثم تغادر الخلية . وهكذا فإن جهاز جولجي يشكل الممر 
الإجباري لجميع المواد التي تفرزها الخلية . ويقم هذا الإفراغ عن طريق 
الحويصلات الواصلة بين الجهاز وسطح الخلية . وهكذا يمكن أن نلخص 
وظيفة جهاز جولجي على أنها إضافة اللسكريات للبروتينات وتكوين 
المركب النهائي ثم طرح هذا المركب خارج الخلية عبر الحويصلات 
الواصلة مع السطح . 
د الشبكية الداخلية «تناادهن)ع1 عتمرعدامهلم8 : 

وهي عبارة عن أنابيب وحويصلات توجد وسط اليتوبلازم » يبلغ 
ممك غشائها حوالي 5٠‏ انجستروم ويوجد في وسطها فحة مركزية ضيقة 
تدعى ٠‏ الحوض 201516582 وهذه الحويصلات متصلة مباشرة مع سطح 
الخلية , وتتصل فيما بينها بواسطة الحوض . وغشاؤها متصل بغشاء النواة » 
ويتوضع على غشائها حجيبات غنية بحامض الريونركليك ءنعاءسهوطن 
«10عث تدعى الريوزومات ٠‏ ويتم صنع هذه الريوزومات من طرق النواة 
وتقوم هي بصنع البروتينات . ونظرأً لتوضع الرييوزومات على الشبكية يطلق 
على هذه الأخيرة إسم الشيكية الخشنة والوظيفة الأساسية للشبكية هي فصل 
( عزل ) ونقل البروتينات التي صنعتها الريبوزومات . ومعظم هذه البروتينات 
ليست مصوعة لحاجة الخلية نفها وإنما هي للإفراز الخارجي » وبعض 
هذه اللبروتينات يشتمل على الخمائر الهضمية والهرمونات . وهكذا فتعتبر 
الشبكية جهاز نقل داخلي يعمل على تسهيل حركة المواد من جهة إلى أخرى 
داخل الخلية » وبلاحظ أن الشبكية تتصل بغشاة النواة عبر ثقوب في هذا 
الغثاء تسمح بمرور المواد من النواة إلى السيتويلازم وبالعكس وهناك بعض 
الشبكيات الداخلية التي لا يوجد عليها حبيبات الريبوزوم . ولذلك تدعى 
الشبكية الداخلية الناعمة دسرنالنء1)ءع2 عزمؤ3امهله 580005 » وهى غير 
متصلة بالشبكية الخشنة وقنواتها انبوبية الشكل أكشر منها منبسطة ويعتقد أن 
هذه الشبكية تقوم بصنع الدهون والهرمونات السبترويدية و05أهع251 . 


ه ‏ الر بيو زوم عصومعهنانها 3 

وهي عبارة عن حبيات ذات ملمس خشن شكلها شبكي خيطي ٠.‏ 
ويتراوح حجمها ماين ٠٠١-٠٠١‏ 4 (انغسروم ) وتلتصق بالطح 
الداخلي للغشاء السيتوبلازمي أو على مطح الشبكية الداخلية الخشنة وقد 
سميت بهذا الإسم ه رييبوزوم » لأنها تتألف من إتحاد حامض ريبونوكلييك مع 
البروتين «0ذع:هع2» + (1880.4) دءنعاءدهه216» وتوجد بكميات قليلة حرة في 
ال يتوبلازم وفي الحجيات الخخيطة ( المتوكوندريا) ويبلغ ٠‏ عذند هذه 
الرييوزومات غي المخلية الواحدة بفعة ة آلاف ٠‏ هي تلعب ور مهما في 
صنع وإنتاج البروتينات التي تشكل إفرازات الخلية . 
5 الجسم المركزي عتتنودمعاد© : 

وكما يدل عله اسمه فإنه يتوضع في مركز الخلية ولا سيم. في منطقة 
جهاز جولجي . وهو يتألف من جسمين هما و65ا1510مع0»عبارة عن خلبتين 
داخل هذا الجيم شكلها يشبه اسطوانة مفتوحة محاطة بتسعة خيوط طولية 
تتجمع في ثلاث مجموعات تلعب دورا أساسيا أثناء عملية الإنقام 
الميتوزي 01110555 
1 الثواة ونءاءدلة : 

تحتري كل خلية على نواة أو أكثر توجد وسط السيتوبلازم, وتختلف النواة 
في الحجم والشكل والموضع من خلية إلى أخرى وهي تحتوي على ثلاثة 
عناصر هي : 
أ التوية كسادعاعدلة : 

وهي عبارة عن مجموعة من الخيوط الدقيقة ذات شكل دائري . ليس 
لها غشاء يحيط بها . وتسبح وسط السائل النووي . 

وتححتوي النوية على كمية كبيرة من: 2008 » ولذلك فهي تلب دوراً 
أساسياً في إنتاج الريوزومات وبالتالي تنظيم إنتاج البروتينات . ولهذا يطلق 
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عليها إسم ( ضابطة ايقاع الخلية )دااءع© )ه :د84 - 220 وقد تحتوي النوأة 
على أكثر من نوية واحدة . 
ب الحبيات الضابطة : 

ذات شكل وحجم غير منتظمين وهي أصغر حجما من النوية ولا توجد 
إلا في الخلايا النامية غير المنقمة أي في مرحلة الإمتراحة . وتشتمل على 
الكروموزومات: 6078700050165( الصبغيات ) ذات الشكل الخيطي والتي 
نحتوي على الجينات الورائية 66865 التي تقرر الوراثة . 

وبينما يوجد في النوية ال89ل8!ءفإن النواة تحتوي على الدثهلاطا» 
إختصاره لأعى عنءاءناا( منظ إامء18 الذي تقدر كميته بحوالي خمسة 
ملايين جين موزعة على 7 زوج من الكروموزومات (47 كروموزوم ) 
ريعمل ال 2(4»على تحديد نوعية التركيب الكيماوي لآلاف الخمائر 
اللازمة لتوفير الطاقة الضرورية لتحديد نوع الخلية وتزودها بالنموذج الوراثي 
لتعمل لنفسها نسخا مضبوطة عن النموذج لكي تورثها لنسلها من الخلايا 
المتولدة . 
ج ‏ السائل النووي : 

يتكون من مواد بروتيية ولا شكل له ويملأً وسط النواة حيث تسبح فيه 
المكونات النووية » وهو يلعب دوراً اساسا في تهيئة المحيط أو الوسط 
المناسب لمكونات النواة وفي توفير المواد الغذائية اللازمة لها . 
د الغلاف الثووي عمماء نام عمعاعيلة : 

وهو غلاف يتكون من طبقتين من الأغشية يتراوح عرضه ما بين -1١‏ 
"١‏ نانو متر . ويحتوي على فتحات وثقوب صغيرة . 

وقد بين المجهر الالكتروني أن هذا الغلاف متصل عند بعض النقاط 
بالشبكة الداخلية في اليتويلازم . 


الأنسجة 122605 


يمكن تعريف السيج على انه مجموعة من الخلايا المتشابهة المظهر 
والمتصلة بعضها ببعض وتشكل وحدة آلية واحدة تقوم بنقى العمل ولكي 
يهل على كل عضو من اعضاء الجسم القيام بوظائفه فإنه يحتوي على 
نوعين أو أكثر من الانسجة المتخصصة والمتميزة تركيياً ووظيفياً . 

وتفم الأنسجة إلى خمة أصناف وهي: 

١-التيج‏ الطلائي ؟ ‏ اليج القام 8 اليج العضلي 4 - 
اليج العصبي 6 السيج الوعائي ‏ الدموي 5 
١‏ اليج الطلائي دووذ؟ لمتاعطانمظ : 

انه أبط أنواع الانجة وهو ذلك النسيج الذي يغطي السطح الداخلي 
لجميع أعضاء الجسم وهو يتكون بأبسط أشكاله من طبقة واحدة من 
الخلايا التي تحتوي فيما بينها بعض الفراغات والأنابيب وهذا ما يؤدي إلى 
نميه بالطلاء الداخلي «لاذاء01ل80 » وتتصل خلاياه بعضها بعض . 
وترتكز على غشاء قاعدي بينما سطحها حر . وبعض هذه الأننجة كيسي 


الشكل وبعضها الآخر أنبوبي موصل للخارج أي ( القناة الهضمية ) والجهاز 
التنفسي والجهاز البولي وبعضها انبوبي وتقم الأنسجة الطلائية الى مستة 
أنواع هي : 
أ اليج الطلائي المكعب [60149نا© : 

وهو ذو خلايا مكعبة الشكل يتواجد بصبغة واضحة في الغدة الدرقية 
حيث يطن داخل الحويصلات وكذلك في الكليِة حيث يبرز منها شعيرات 
دقيقة جداً وظيفتها الساسية هي زيادة السطح الداخلي لإعادة امتصاص 
العناصر الموجودة في الائل داخل الأنابيب البولية . 
َك اليج الطلائي الحرشفي امعمعهه : 

وهو ذو خلايا خيطية الشكل أو كيية كما هو الحال في تجويف البطن 
والرئة والمعدة والامعاء والشعيرات والقلب . وهى تشكل بساطاً رفيعاً ورقيقاً 
« أقل من 5 ملميكرون » وهي تفرز مائلا لزجا لترطيب وتسهيل الإحتكاك 
بين سطحين مع بعضهما البعض وهذا السائل يوجد أيضا في المفاصل 4 
55 اليج الطلائي العمو, ردي مزلا طائمع مفصمساهت : 

يتكون من خلايا طويلة ومتوضعة بشكل عمودي «١‏ مشكلة زوايا قائمة » 
مع الغثاء القاعدي وتوجد بصفة خاصة في الامعاء حيث تقوم بدعم غيرها 
من الخلايا وبإمتصاص المواد الغذائية الذائية وهى لذلك مزودة بزغابات 
صغيرة خملات«كنا|ة09ءن1! »لكي تعمل على زيادة الامنصاص ويوجد كذلك في 
الكلِة نواها بيضية الشكل تتوضع قرب القطب القاعدي لذلك تبدو في 
الخلايا المتجاورة على هيئة صف واحد ذي لون قائم . 


المسافة بين القاعدة والنواة مليئة بالمصورات الحيوية والمسافة بين 
الشواء والذروة مليئة بالحبيات الافرازية . وقد تبدي هذه الخلايا تبدلاً 
ملحوظاً تصبح معه منتفخة البطن ضرقة الذروة ذات قاعدة متوسطة الامداد 
مما يجعلها شبيهة بالكاس ولهذا تسمى أحياناً الخلايا الكاسية وهي البشرات 
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الساترة حامة لأن الألاف العصية الحية تنتهي فيها كما في البشرة 
الشمية . 

وهى التى تشاهد فى الأمعاء الدقيقة والغليظة والاقنِة الناقلة للغدد 
الخارجية والافراز وكذلك في الحويصل الصفراوي . 


د النسيج الطلائي المهدب عندكدة 60)هنان© : 

وهى لا تختلف عن الشلايا العمودية إلا بإحتوائها على الأهداب 
ار وقد تتكون هذه الأهداب صغيرة مهتزة أو كأسية مفرزة للمخاط 
يشكل المخاط المفرز طبقة تنفع في لزق ذرات الغغار الداخل مع الهواء 
التنتفي وتعمل على ترطيب الهواء وتنفع الأهداب في طرد قطع المخاط 
المحتوية على الغبار للأعلى وقذفها خارج الجسم . 

وفي الخلايا المهدبة والمطبقة لا تكون نوى الخلايا على مستوى واحد 
بل بعضها قاعدي والآخر مركزي والثالث جهة الذروة وهذه الخلايا تشاهد 
بصفة خاصة في الطرق التنفية ولذلك تعرف باسم « الظهارة التنفسية » . 


ها انسيج الطلاثي الغدي : 

تتصف هذه الخلايا الى جانب السشر والامتصاص بقيامها بوظيفة 
الافراز . وتوجد في الغدد الافرازية والغدد قد تكون وحيدة الخلية مثل 
الخلية الكاسية في الأمعاء . وغدد كثيرة الخلايا في الغدد الخارجية الإفراز 
د اللعابية العرقية ٠‏ والغدد داخلية الافراز ( الغدد الصم ) شكلها غالبا ما 
يكون هرمي أو مضلع أو مكعب قاعذتهدا واسمة وذروتها ضيقة وقد يكون 
بين الخلايا فرانات تمير فيها المفرزات فتكون بمثابة قنيات » تحتوي كثيراً 
من80183»والمع ورات الحيوية » والشبكة الداخلية حبيية نامية فى الغدد 
المفرزة لمواد بروتينية ويطرأ على الخلية تبدلات شكلية حب الزمن الذي 
حي فيه من عملية الافراز . 


و النيج الطلائي المطبق .1 لعاكتامهاة : 


وهي ظهارة ثخينة تتركب من عدة طبقات خلوية » العلوية منها خلاياها 
مسطحة والفلى مكعبة أو اسطوائية مسندة على الغشاء القاعدي . والخلايا 
القاعدية نشيطة في الانقسام والتغذي بحكم موقعها على الغشاء القاعدي . 
فهي تولد بقية خلايا الشرة ولذلك تعرف باسم المولدة وفي الجلد تحويب حبيبات 
صباغية تتامينية ( ميلاتين ) فتأخذ هيولاها لوناً بأ مود وتفرز هذه الهادة 
الملونة من الخلايا القاعدية فنمى « مولدات الصباغ الفتامين » . الخلايا 
الشكل . نواها كروية . هيولاها رائعة مجهزة بلييفات ضيقة تكثر فيها جور أو 
اشواك الوصل فتمى الخلايا الشائكة وتتر هذه الخلايا أجواف القم 
والبلعوم والمريء وقم من الحنجرة ومجرى السمع الظاهر والمهبل وعنق 
الرحم والاحليل والأعضاء التناسلية المؤنثة . 


ز ‏ اليج الطلائي المتدرج أر الإنتقالي مسفاعطائم؟ لعدهلاتعصم؟ : 

وهو نوع من اليج الطلائي المحوّر . ويتكون من عدة طبقات من 
الخلايا ذات أحجام متساوية تستطيع تفير شكلها حب الظروف » ويوجد 
هذا النيج في الفجوات والأنايب المعرضة للتمدد مثل المثانة والحالبين 
وحوض الكلية . 
وظائف الأنجة الطلائية : 


مما تقدم نلاحظ أن هذه الانسجة تقوم بعدة وظائف هي : 


الحماية : 

فهي تقوم بحماية الطبقات التحتية من الأضرار الخارجية ؛ كما في 
بشرة الجلد . وتحمي الأعضاء الداخلية بمنعها دخول الذرات والمواد الغريبة 
عبر الممرات التتفية والقناة الهضمية والجلد . 


زيادة المقدرة على الإمتصاص : 

وذلك لانها مزودة بزغابات صغيرة متوضعة على طول الطح الداخلي 
كما هو الحال في الأمعاء . 
الإخراج : 

تقوم بطرد المواد العالقة والشوائب في الممرات والقنوات بفضل حركة 
الاهداب التي تكو مطحها الداخلي . 
الإفراز : 

حيث تقوم بإفراز معظم السوائل البدية مثل العرق واللعاب والدموع 
والسائل المخاطي داخل الامعاء . 
الإستقبال : 

إذ تقوم بإستعمال المنبهات والإثارات وترسلها عبر الإنسيالات العصبية 


إلى الجهاز العصبي المركزي ليعمل على احداث الإستجابة اللازمة » 
وهكذا تلعب دور« المستقبلات صمامعء26 0 , 
التكائر : 
ا اليج الضام عدككذ] ءأاععصمه0 : 

وهو النيج الذي يؤمن الارتباط بين الانسجة المختلفة ويؤمن لها 
احتياجاتها ويزيد من فاعليتها الدفاعية . 

وهذا النوع من الانسجة هو الاكثر إنتشارأ في الجسم . ويشركب هذا 
النسيج من ألياف وخلايا متوضعة في مادة أساسية عديمة الشكل ذات صلة 
بالأوعية الدموية واللمفاوية . 

وللنسيج الضام أنواع مختلفة حب كثافة وحالة كل عنصر من العناصر 
المكونة له ( الألياف . الخلايا » المادة الاساسية) . وبناء على ذلك قسم 
النسيج الضام إلى : 


- نسيج ضام رخو ونسيج ضام كثيف تبعاً لكيفية توزع الألياف فيه 
بشكل متنائر مبعثر أم بشكل متقارب وحزمي . وهناك أنواع من النسيج الضام 
تمتلك صفات خاصة ولذلك فهي لا تدخل في التصنيف العام . 

مشال ذلك : النيج الفام المخاطي والمرن والشبكي والصباغي 
والشحمي وغيرها . 


: النسيج الضام‎ ١ 

يشعق هذا النسيج من الوريقة المترسطة 716500670 ؛ويتركب من عناصر 
ثلاث هي : 

الألياف 

ب الخلايا . 

ج ‏ المادة الأسامية . 


أ الألياف : 

وهي ثلاثة أنواع هي : 

الألياف المولدة للغراء وتظهر هذه الألياف بالمجهر الضوئي إما مفردة 
داخل اليج الضام بطول غير محدد وعرض بين ٠١ - ١‏ ميكرون أو أنها 
تظهر بشكل حزم شريطة مستقيمة أو متموجة بعرض يراوح بين 5٠١-17١‏ 
ميكرون . وهذه الالياف غير متفاغرة مع بعضها وهي مضاعفة الكر للنور 
وتتلون بالايوزين . يتكون الليف الدقيق من مجموعة من الوحدات الصخيرة 
تسمى تروبوكولاجين طولها 7٠١‏ انجثتروم وعرضها ١١‏ وتتكون ذرة 
التروبوكولاجين من ثلاثة سلامل من عديدات البتيد ملتفة حول بعضها 
بشكل حلزوني » وترتبط مع بعضها البعض بروابط هيدروجينية وتتركب كل 
سلسلة من سلاسل عديدات البتيد من ١4‏ حامض أمني اهمها: 
الغلسين . والغلوكامين . والآرجين . والهنروكيلزين والهيدروكسي 


برولين . وتنحل هذه الألياف ببعض الخمائر الحالة للبروتين مثل الكولاجيناز 
والتربسين . 

8 الالياف الشبكية . تعود تميتها إلى شكلها تحت المجهر الضوئني 
إذ تظهر بمظهر ارق من الألاف المولدة للغراء وبشكل شبكة متفرعة ومتفاغرة 
مع بعضها . وهي تتكون من ذرات التروبوكولاجين نفها ولذلك جمعت مع 
الالياف المولدة للغراء . 

تسمح الألياف الشبكية الدقيقة المتواجدة حول الاوعية الدموية الشعرية 
والغدد وقرب الغشاء القاعدي بالمبادلات الغذائية بين هذه الأعضضاء والسيج 
ألضام حولها . ويمكن أن نتحول في بعض الحالات المرضية أن تتحول إلى 
ألياف مولدة للغراء مببة التليف والتصلب والتشمع . 

الألياف المرنة : هي ألياف رفيقة وطويلة » يتراوح قطرها بين ؟ ١,‏ - 
١‏ ميكرون وهي كاسرة جداً للنور . ذات لون أصفر . لا تهضم بخميرة 
التربسين وإنما سواسطة خميرة خاصة هي خميرة المرنين » وهي لا تتلرن 
بالايوزين وإنسا بالأورسئين والرايزورسين . تتكون كيمبائياً من نوعين من 
البروتين : الأول غني بالسيستين وحامض الغلونايك , والثاني هو المرنين 
الذي يحتوي على مجموعة من الأحماض الأمينية مشل الغليسين والبرولين 
والغالين ويحتوي الليف المرن كذلك على الكولترول الذي يعطيه اللون 
الأصفر . وهو لا يحتوي على ملاح معدنية . 

ب الخلايا : 

يحتوي النيج الضام على خلايا عديدة تلعب دوراً هامأ في وظائف 
الجم بعض هذه الخلايا أصلية في هذا اليج وبعضها الآخر هاجر من 
الأوعية الدموية . 


: الخلايا الأصلبة‎ )#*-١ 
: بعضها ثابت وبعضها متحرك اهمها‎ 


4 - الخلية المصورة لليف : 

من الخلايا النايتة ٠‏ شكلها مغزلي متطاول وغشاؤها الهبولي دين . 
نواتها مغزلية ذات كروماتين حببي . 

تتكائر هذه الخلايا بشدة في بعض الأحوال المرضية مثل الإلتهابات 
والندبات وهي نتميز بتركيبها للألياف المولدة للغراء والالياف المرنة التي لا 
تعمر طويلا إذ سرعان ما تتحلل بفعل خميرة الكلاجيناز وتطرح حاصلات 
هذه العملية مع اليول . 
8 الخلايا البالعة : 

اقل من الخلايا المصورة لليف وهي اما ثابنة أو متحركة نواها أصغر 
وأشد إصطباغا . هيولاها قليلة . تكثر حولها الأوعية الدموية الشعرية وفي 
محيط الّمحاق وحول الغفروف وهي قادرة على الحركة والبلع بسهولة 
بفضل ارجلها الكاذبة التي ترسلها في كل إتجاه لتحيط بالاجام الغرية 
الصلبة او الائلة أو الجرائيم والكريات الحمراء الهرمة . وهي قادرة على 
ابتلاع ذرات الغبار وذرات الخضاب الدموي . أو الأصبغة الى جانب القدرة 
على ابتلاع الاجام الغربية فانها تلعب دوراً هاماً في المناعة والدفاع فهي 
تتطيع ضبط المستقبلات ثم ابراز الأجمام المضادة لتؤثر عليها . 
© الخلايا اابديئة: 

ماستوزيلين : أي الخلايا الترهلة لفخامتها وإمتلاء هيولاما 
بالحبيبات , نواتها مركزية . وهي غنة بالهيبارين المضاد لتخثر الدم . كما 
إنها غنية بالهستامين الذي تطلقه في حالة التحمس مثل الاصابة بالشري 
والربو فيوسم الأوعية الدموية ويزيد نفوذيتها فحكون الوذمة . 
0 الخلايا الشحمية : 

توجد في الأنسجة الضامة الرخرة أما مفردة أو مجتمعة على هيئة 
فصيصات شحمية . تشبه في بداية حياتها الخلية المصورة لليف ولكن مع 


تقدم العمر تفقد إمتطالتها وتتكور وتظهر فيها كرة شحمية مرنة مفردة تدقع 
بالهيولي الى المحيط , أما النواة فتبدو مندفعة وملتصقة بجدار الخلية . 
5 الخلايا المتوسمطية : 

شبيهية جداً بالخلايا المصورة لليف ويصعب تميزها عنها تتوضع قرب 
الاوعية الدموية الشعرية . 
7" الخلايا الهاجرة : 

تاتي الى اليج الضام من الدم وتختلف كنافتها من منطقة إلى اخرى 
فهي عبارة عن خلايا غزيرة في النسيج الضام لمخاطات أنوب الهضم 
والتنفس وهي الخلايا اللمفاوية والمصلة ( البلازمية ) والخلايا الوحيدة النواة 
الكبيرة والخلايا المحصصة النوى . 
ج المادة الأمامية : 

مادة عديمة الشكل تتوضع بين الخلايا والالياف ذات قوام لزج وذات 
بناء كيماوي معقد وهي تتركب من مواد اصلية ومواد إضافية تاتيها من الدم . 
وهي تبى من البروتينات . والمخاط المتعدد الكاكر الحامضي » 
وبروتينات سكرية » وماء وأملاح معدية . 
المخاط المتعدد السكاكر الحامضي : 

الحامض الهبالوريني الموجود في سائل المفاصل والحبل الري 
للجين ؛ وحامض الكبريت الغضروفيني وهو اكثر لزوجة من الأول . يوجد 
خاصة في الغضاريف والأوتار العضلية وجدر الأوعية . 

ويقسم الى نوعين : -١‏ انيج الضام الاصلي ؟ ‏ اليج الضام 
الهيكلي . 
أ اليج الضام الأصلي : 


وظيفته ضم وربط انسجة واعضاء الجسم معا . 


وانواعه هي : 
١‏ اليج الضام الرخو الفجوي ( الخلالي ) كنووة؟ عوامعمة : 

وهو أهم هذه الأنواع وأكثرها إنتشاراً في الجم . يوجد بين الاحشاء 
وحول الأوعية والأعصماب وفي جدران القناة الهضمية والجهاز التنفي 
والتناسلي والبولي . وهويشبه القطن الذي تحشثى به الضاعة الزجاجية » 
وأكثر خلاياه هي المصورة لليف والالعة وأكشر ألياقه هي المولدة للغراء » 
والمرنة . مادته الأساسية كثيرة اليولة . تبدو لذلك بشكل فجوات لين لها 
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يتألف من ألياف مولدة للغراء تتوضع على هيئة حزم مبعثرة متقاطعة في 
جميع الإتجاهات تتخللها بعض الألياف المرنة » ويوجد في أدمة الجلد 
وأغمدة الآوتار والأعصاب . وتحت ظهارة الأنايب اللبولية . مادته الاسامية 
أقل مشاهدة من الضام الرخو . نتركب أليافه االبيضاء من مادة بروتينية تعرف 
« بالكولاجين 000113868 تتحول بفعل الأحماض إلى مادة جبلاتيية , 
٠‏ النسيج الضام الكثيف المرتب #نكوة] ع«ناع مده عدادهء8 عممعه : 

تتغلب في هذا النسيج الألياف على الخلايا والمادة الأماميةء» 
وتتوضع بشكل مرتب وفي اتجاه يتناسب مع الوظيفة التي يؤديها اليج . 
فسير جميعها بمنحنى واحد أو بحزم متوازية . ومن الامثلة على هذا النوع : 
أ التيج الوتري : 

ينى من حزم منوازية من الألاف المولدة للغراء ويشاهد بنها بعض 
الالياف المرنة . وخلايا مصورة لليف . النوى عصوية دقيقة . والمادة 
الأماسية قليلة . 
ب-السيج الغشاني عناكما1 وداممهكلطء351 : 

يكوّن هذا النيج الصفن والمحافظ العضلية, تكثر فيه الألِاف 


المولدة للغراء على شكل حزم متوازية فيما بينها وعمودية على حزم الطح 
الآخر أو مائلة عليها . 
4 النسيج المطاطي عندوعة؟ عتاعوظ : 

يتكون من ألياف سميكة وصفراء اللون » تكشر في جدران الأوعية 
الدموية وفي الأربطة30685ع118» داخل الجم لحفظ توازن الأعضاء فيه » 
وتوجد في القصبات الهوائية . وهو على شكل خيوط رفيعة متعرجة لافعة , 
وتصطبغ بصبفة الأورسين «0إع:0ووتتكون الألياف من مادة بروئينية هي 
الإلامتين .د للاعداظ». 

ه اليج التخاعي نامعموكة : 

هو النسيج الذي يشغل القناة المركزية للعظام الطويلة . ويقم حسلب 
فعاليته ولونه إلى ثلاثة أنواع : أحمر » أصفر . سنجابي . 

: النخاع ( النقي ) الأحمر‎ ١ 

يدا في التكون ابتداء من الشهر الشالث للحمل . وهو ذو حجم كبير 
ولا سيما عند الأطفال . ويعمل في توليد الدم حتى السنة الخامة من العمر 
ينحول بعد ذلك في مشاشات العظام الطويلة وفي العظام المسطحة الى نقي 
( نخاع ) أصفر شحمي غير فعال . وهذا النخاع غني بالخلايا إذ يلغ عدد 
الخلايا بين 780٠000080‏ خلة / ملم" وتتجمع الخلايا المكونة للدم 
على هيئة مجموعات صغيرة ولذلك يكون منظر النخاع عادة غير متجانس . 

يشارك في بناء الدخاع عدة عناصر نذكر منها : 

١‏ النسيج العظمي الاسفنجي : يدعم هذا النسيج النخاع الناضج 
الفعال في مشاثتي العظم الطويل وهو يتكون من حجب متفاغرة رقيقة تترك 
ينها فراغات يتوضح النخاع داخلها . 

؟ ‏ النسيج الضام : وهو من النوع الرخوء تحيط أليافه المولدة للغراء 
بالجيوب الدموية ويعثر فيه على بعض الخلايا المصورة لليف . 





8 النسيج الشبكي الليفي : لا يمكن رؤية ألياف هذا النسيج إلا بعد 
تضريجها نترات الفغة , تبدو ملتوية أو مستقيمة ء مفردة أو متشابكة . 

5 - التسيج الشحمي : يكون البناء الأساسي للمشاشات بعد سن 
المثامة . كما يكون 5٠‏ / من مجموع النخاع عند الكهول ‏ تنشاً الخلايا 
الشحمية من استحالة الخلايا المولدة للدم وللعظم . 

ه ‏ الجيوب رالأوعية الدموية : النخاع غني بالجيوب والأوعية الدموية 
مثل الشريّنات المتفرعة عن الشرايين المغذية للعظم ء وتتفرع بعد ذلك الى 
شعيرات تنتهي في جيوب دموية مبطنة بخلايا بطانية . وتفتح هذه الجيوب 
على أوردة دموية ذات خلايا بطانية نيرة ُ 
ب التخاع الأصفر : 

رهو التخاع الموجود عند الكهول , وتتحول فيه الخلايا المصورة للدم 
وللعظم إلى خلايا شحممية . وتقل فيه الخلايا والألياف الضامة والجيوب 
والأوعية الدموية فى الحالات الطارئة مثل النزف أو فقر الدم فإن هذا النرِم 
قادر على العودة إل, النمخاع الأحمر الفعال من جديد ويعمل في توليد الدم . 
ج ‏ الشنماع السنجابي : 

عندما يفقد النخاع الأصفر صفاته الخاصة وتنقلب الخلايا الشحمية إلى 
خلايا ضامة ثابتة ولوعة بالألوان يصبح النخاع هذا سنجابياً. تقل في هذا النوع 
الأوعية والجيوب الدموية ويكثر فيها السائل الخلالي فيصبح رخواً أو تكثر فيه 
الألياف فيصبح قاميا . وهذا النوع غير قادر للمودة إلى نخاع أصفر شحمي 
أو احمر مولد للدم . 
5-النيج الشحمي عومما40 : 

هو عبارة عن نسيج خلالي محور د,ةاوع:ثة 2100:1160 يتكونمن خلايا 


متديرة على شكل أكياس ممتلثة بالدهن الذي يحل محل معظم بروتوبلازم 
الخلية , 


وتوجد بعض الأنسجة الشحمية منذ التخلق في الحياة الرحمية . 
وبعضها الآخر هو وليد !دخار الخلايا المصورة لليف الشحم » ويرى بعض 
العلماء أن هناك خلايا خاصة مصورة للشحم . ويتكون الشحم من ثلاثة 
مصادر هي : 

أ الاحماض الدهنية : وهي التي تنجم عن هضم الدمم الوارد 
للجم مع الغذاء . 

ب - الأحماض الدهنية المركبة : وهي التي تصنم على حاب 
الجلوكوز في الكبد . ومنه تنتقل إلى النسيج الشحمي على شكل مواد 
بروتينية دسمة ( ليو بروتين ) . 

ج ‏ غلِيريد ثلاثي : تركب في الخلايا الشحمية نفها من 
الكربوهيدرات ويعتبر الانسولين على رأس الهرمونات ذات العلاقة باستقلاب 
الدهون لأنه هو الذي يؤثر في مقدار تركيب الأحماضي الدهنية على حماب 
الجلوكوز . كما انه العامل الاصلي المشرف على مقدار انختزان الجلوكوز 
في الجم على شكل جليكوجين كما أن الانسولين ذو علاقة كبيرة في 
إيصال الجلوكوز إلى خلايا الجسم وخاصة الخلاية الشحمية . 

ويتواجد بكثرة في بعض الأماكن في الجسم مثل : 

تدحت الجلد 5نامعههاداءطن8 . 

حول الأحشاء الباطنية كالكلية والقلب والمساريقا . 

أ لموعكاعء8 لصة عكذلكه) ,زمعامعك384 . 

بين المضلات )8 ؟وانان) كتاتكعامة . 

حول الأعصاب والأوعية الدموية . 

وبصفة عامة يوجد السيج الدهني في جميع أنحاء الجم ماعدا 
بعض الأماكن مثل تحت الجفن وفي القضيب وداخل فراغ الجمجمة » وهو 
لا يخزن في الكبد إلا في الحالات المرضية . 


أهم وظائف اليج الدهني : 

أ يعتبر مخزناً للطاقة الحرارية . إذ يتحول دون فقدان الحرارة 
الداخلية . 

ب - يشكل مادة عازلة وواقية للجم » فيمنع تأثير الحرارة الخارجية 

على الجسم , ويقي الأجزاء التي تحته 0 : 

ج ‏ ملء الفراغات الموجودة بين أعضاء الجم وبذا يعمل كوسادة 
داعمة وناعمة لها . 

د تشارك خلاياه في عمليات الإمستقلاب الغذائي ويقع نشاطه تحت 
تأثير الغدد الصم كالنخامية والكظرية والتناسلية . 

ويتكون الدهن داخل سيتوبلازم الخلية على شكل حبيبات صغيرة تملا 
الخلايا وتدفع بالنواة والسيتوبلازم الى الطرف الآخر للخلية . ويشكل الدهن 
1 *1/ من وزن الجم وترتفع هذه النسبة عند الدنين . وتلعب 
التغذية دوراً أماسياً في تكرين النسيج الدمني فزيادة كمية الطاقة المعطاة 
للجم على صورة مواد نشوية أو دهنية أو زبتية يؤدي إلى ترسيب الدهون 
وتكوين اليج الدهني . وفي حالة الجوع ونقص كمية الطاقة المعطاة 
للجم فإن اول ما يتأثر من الجم هو اليج الدهني . إذ يبدا الجسم 
بإستهلاك دهونه المخزونة لتوليد الطاقة اللازمة . 


ا النسيج الليمفاري لذهطمورررة : 

عبارة عن نيج شبكي يتخلله عدد كبير من الخلايا الليمفاوية » ويكثر 
وجوده في الطحال .ء والغدد الليمفاوية والغذة الصعترية ونتسزط1 » 
« 1000118 |0] الآ وفي بصيلات ماليجي بالكلتين . وتعمل هذه الخلايا 
اللمفاوية على إبتلاع الأجام الاجنبية الداخلة للجسم متخلصة من أذاها . 
وهي تشارك في صنع الأجسام المضادة وتكوين المناعة في الجم ويكثر في 
أعضاء الثمف كالطحال ‏ 


ب التسيج الضام الهيكلي : 
قد تكون مادته الأماسية صلبة كما في العظام او نصف صلبة كالغضاريف » 
وهو يقوم بالدعم 2 والاناد للجسم . وأنواعه : 
-١‏ اليج الفضروني 8 
وهو عبارة عن نسيج ضام محررةة+؟ناءءصده0) 400110اءنفي الجين 
يكون الجهاز الهيكلي كله من الغضاريف . ومع نمو الجين تبدا اجزاء منه 
في التحول الى عظام . ويستمر هذا التحول في الإزدياد مع تقدم العمرء 
ففي الانان الكير يكون جل الجهاز الهيكلي من العظام . ويبقى 
أجزاء قليلة فقط من الغضاريف في مناطق الحركة . ونهايات الضلرع » 
والاذن » والقصبة الهوائية . وهي لا تحتوي على أوعية دموية , وغالبا ما 
تغطي نهاباتها بطبفة سميكة من اليج الضام . وتتكون الغضاريف من 
خلايا متديرة أو شبه مستديرة أو مفلطحة أو مضلعة محاطة بمادة بينة 16165 
دعءهقاوطن5 ءقانااء© ويحتوي سيتوبلازم الخلية النضروفية على فجوات 
وحبيبات دهن وكمية من الجليكوجين ويتخلل المادة البينية ألياف الكولاجين 
«معهةلاه0) الرقيقة لدعم هذا اليج ٠‏ وتتركب المادة اليية من 
الجليكوبروتين . 
وفي بعض المناطق مثل صوان الاذن توجد الغضاريف المطاطية-كه؟ 
86ةانارة عن . ينما في العمود الفقري توجد الغضاريف ذات الألياف-16ه 
0819 - 0 حيث ترتبط الخلايا الغضروفية بألياف الكولاجين . 
وظائف الفضاريف : 
١‏ تلعب دوراً في حركة الجهاز الهيكلي فتسهل حركة المفاصل 
دون اذى أو ألم 5 
؟ - تلعب دوراً في نمو الجهاز الهيكلي طولاً وسمكاً . وإذا حدث 
جرح لإنان بالغ في منطقة غضروفية فإن هذا الجزء لا يتجدد . ولكن 
تتكون انسجة ضامة في هذه المنطقة 


الاجزاء وقد ظهر فيه أحد التكردوسين 


عن كتاب : علم الحيرانالمام | 


عن كا ب : مداخل الى بيولوجيا الانسان, 





ويعتبر فيتامين 4 ضروريا لنمو ونضج ونكلىس الغضاريف . أما فيتامين 
« فإنه حيوي جدا لتكلس العظام . 
؟ - النسيج العظمي : 

يتشكل النسيج العظمي عند الجنين على حاب النسيج الضام . 
والنسيج الغضروفي . ويعرف على أنه تيج ضام محور الى نيج صلب 
ببب تكلن محتوياته الداخلية من الكولاجين . 

والعظام تشكل الهيكل في جم الانسان وهي اما محورية اذالاثى مثل 
الفقرات والضلوع والجمجمة والأرجل أو صفيححية متل عظام الكتف 
والحوض . 

وهي إما غشائية المنشأ : نشأت عن ترسيب الأملاح في الأنسجة 
الرنشيمية مثل عظام الجمجمة . 

- أو غضروفة المنعأ : نشأت عن طريق نكلس الغضاريف . 

وهناك ثلاثة انواع من الخلايا المختصة بعمليات نمو وتكلس العظام 
هي : 

أ خلايا الأسيتوبلاست« 5ا5هاوا09)»0 » مسؤولة عن عمليات تكوين 
العظام . 

ب خلايا الأسيتوكلاست « 056061995 » وهي مسؤولة عن عملية 
إمتصاص المواد المكونة للعظام . 

ج ‏ نخعلايا الأسيتوسيت «05060©315»وهي مسؤولة عن بقاء العظام في 
حياة مستمرة . وتتكون العظام من مواد عضوية وغير عضوية . تختلف نسب 
هذه المواد من عظمة إلى أخرى . وتبلغ نبة الماء في العظم ٠,76‏ / . 
والمواد المضوية هو الكولاجين والسكليروبروتين : صفعاودمهع1ء 5‏ وغيرها . 
نمو العظام : 


إن ظاهرة نمو العظام أو تكلس الغضاريف وتحولها إلى عظام هي 


ظاهرة حيوية ودقيقة ومعقدة . فمثلاً في العظام الطويلة نجد أن نهايات هذه 
العظام «5زوزطمذم؟! وتكون نشطة في تكوين أنجة غضروفية لان خلاياها 
تتوضع بشكل طولي . بينما الخلابا المواجهة لنخاع العظام فإنها تموت ١‏ 
فى حين تختفى الطبقات الدقيقة الغضروفية مخلفة تجاويف رقيقة للداخل 
تدخل فها الشعيرات الدموية وخلايا الأسيتوبلامت التي تبقى مغمورة في 
داخل العظام وتنحول إلى أوستيوسيت ١‏ كاولز051»06:. وهذا التجمع هوما 
يسمى بنظام هارفى ويعاد تشكيله عند كر العظام . وعملية اتكلى ليست 
تحول السيج الغضروفي . 

العوامل التي تؤثر في نمو العظام : 

١‏ - عوامل ورائية : إن طول أو قصر العظام وطبيعة نموها يتأثران كثيراً 
بالوراثة ٠‏ كالنقص الورائي في تمثيل املاح اليود العضوية كما في حالة 
الأقزام . بينما عند العمالقة ينتاج فرط النمو ببب زيادة هرمونات النمو 
وراثيا 


7/46 أهمية الكالسيوم والففور : 48 / من اجمالي الكاليوم و‎  ” 
من اجمالي الفوسفات موجودة غالا في العظام . وهذان العنصران مهمان‎ 
لتكوين العظام . وهما على شكل كربونات وفوسفات الكاليوم . وهناك‎ 
تناسب خاص وثابت بينهماء إذ ان نسبة الكاليوم إلى الفوسفور هي‎ 
أما إذا زادت نبة الففور عن الكاليوم فيظهر لين في‎ . ١٠: 
. العظام‎ 

وتلعب الكلى دوراً هاما في تنظيم درجة ال 581 وبالتالي إفراز أو إعادة 
إمتصاص كلا من الكالسيوم والففور . 

5 الهرمونات : تؤثر هرمونات الغدة النخامية والدرقية والادرينالين 
والغدد الجسية في نمو وتطور العظام . 

فزيادة هرمون الثيروكين ( الدرقية) يؤدي الى نضج مبكر 
للعظام مع قفل أو تكلس المفاصل فيقل بذلك النمو. والفرق بين 


تأثيرالعيروكسين وهرمون النمو]!51 هو أن الأول 
يؤدي إلى نمو العظام وسرعة نضجها ء بينما الثاني يؤدي إلى نمو العظام 
فقط . كما أن هرمونات جارات الدرقية وفيتامين د لهما تأثيرها في تنشيط نمو 
العظام . بينما لوحظ أن الحقن بمركبات ال 401131 أو دواعامعفءوعمع ران 
تؤخر عملة بناء العظام والأنسجة الضامة وكذلك هرموندهتهه)1ة0» الذي 
تفرزه الغدة الدرفية يمنع إنتقال الكالسيوم من العظام الى الدم 

أما هرمونات دوععهماىء0درالدء0معفاءه")»فهي مثبطة لنمو العظام إذا 
زاد إفرازها عن المعدل الطيعي . 

؛ - تأثير التغذية : من أكثر أنسجة الجسم حسامية بنوعية الغذاء 
ويشترط لنمو العظام توافر مستوى معين من الكالسيوم والفوسفور وفيتامين د 
في الغذاء . 

ويعتبر فيتامين 4 مهمأ في نمو العظام . فنقصه يؤدي إلى تغير في 
شكل العظام . أما زيادته فتؤدي إلى تحلل جسم العظام . 

أما فيتامين د فيعبر من الفيتامينات الامامية اللازمة لنمو العظام 
الصغيرة شريطة توفر الكالسيوم والفوسفور . ونقص هذا الفتامين يؤدي إلى 
الإصابة بمرض الكاح عند الأطقال 

كذلك فإن فبتامين 82 ,© يساعدان على سرعة نمو العظام . كما أن 
الحديد يؤثر بطريقة غير مباشرة كعامل مضاد لفقر الدم 
7 اليج العضلي عنعوة؟ عدلنمكدةة : 

يتالف من وحدات دقيقة هي الألياف العضلة . وأهم خصائصها هي 
القدرة على التقلص مما يؤدي لقصرها وبالتالي لحركة الجم والأعضاء . 

نبنى الألياف من خلايا متطاولة جد ذات أشكال تشبه الليف أو الخيط ؟؛ 
ولذلك سميت الألياف العضلية , تججمع الألياف العضلية فتشكل حزما » يربط 
بين الحرم نسيج مام غني بالأوعية الدموية التي تنقل اليها المواد الغذائية 


والأوكجين » وتتلقى منها حاصلات الاستقلاب . وتشكل العفلات من 
اجتماع الحزم العضلية ويتفاوت حجم العضلات تبعاً لعدد الحزم الداخلة في 
تركيبها . والألياف مرتبة بإتجاه حركة العضلة ‏ 

ويقسم الى فئات ثلاثة هي : 

, عضلات ملاء لا إرادية‎ - ١ 

. عضلات مخططة ارادية‎ ١ 

. ) عضلات مخططة لا إرادية ( عضلة القلب‎  * 
: ) اليج العضلي الأملى ( العضلات الملاء‎ ١ 

وهي غير إرادية » وتتكون من خلايا عضلية ملساء مغزلة متطاولة تدعى 
الليِف العضلي الأملس . وهو مغزلي ذو وسط منتفخ ونهايتين دقيقنين طوله ما 
بين ٠٠١ - 75١‏ ميكرون. وعرضه 0 8 ميكرون . قد يصل طوله في بعض 
الحالات كالحمل الى 5٠١‏ ميكرون ‏ 

يينى الليف العضلي الأملس من هيولي ونواة وغشاء خلوي . 

- فالهيولي تبدو متجانسة مرصعة ببعض البقع النيرة الناجمة عن ذرات 
الجليكوجين . نتوضع فيها العضيات الحيوية متخذة شكلاً حببياً اوعصوياً . 
وتحتوي على قلل من الماغ العضلي دصنحاهلعو يالا تدوهله الهيولي 
مخططة بلييفات عضلية متوضعة بشكل موازي للمحور الطولاني وهي مبية من 
وحدات بروتينية ذات شكل خيطي دقيق . ومن المعروف أن اللبيفات الأئخن 
والأقل عددا تبنى من الميوزين » والليفات الأدق والأكدر عدداً والمتفرعة تبى 
من الأكتين . 

- إن النواة في الليف العضلي الأملس مركزية متطاولة أو بيضية , شبكتها 
الكروماتينة قليلة الكثافة . وفيها نوية وأحدة ٠»‏ ذات جدار متعرج . 

اما الغشاء الخلوي : فرقيق تدعمه شبكة من الألياف المولدة للغراء 
ثخانته من 1٠١‏ ١٠م‏ انجتروم قد يزول من بعض المناطق فتلتحم الألياف 


العضلية ببعضها البعض التحاماً مباشراً فتشكل منطقة تدعى كوس قنعلا 
تلعب هذه المنطقة دوراً في تمرير السيالة العصية من ليف لآخر . يقصر طول 
اليف العضلي الأملس أثناء التقلص ٠‏ وتبدو فيه حزم الليفات المضلية أكثر 
وضوحاً . واللييفات أكثر إستقامة وتنخناً ٠‏ ويبدو الشخن على شكل موجات 
متوازية وموازية لمحور الخلية ولهذا يعرف بالتقلص التموجي . 

أثناء التقلص تحي أقام الغشاء الخلوي للداخل لأن خيوط السيوزين 
تسحبها للداخل , كما تتجمع بعض عناصر الهيولي مثل العضيات الحيوية قرب 
النواة » ويبدي الغشاء النوري بعض التجعدات . 
منشأ الليف العضلي الأملس , نموه وتكائره : 

تنشأ الألياف العضلية الملاء من الخلايا المتوسطة التي تخسر إمتطالاتها 
ونتطاول هيولاها فتصبح خلية عضلية ملاء . 

تنشا بعض الخلايا الظهارية من الوريقة الخارجية وتسمى الخلايا 
العضلية ‏ الظهارية يزداد طول الليف العضلي في بعض الحالات كالحمل أو 
إزدياد التوتر الشرياني وهو يتألف من ثلاثة أنواع من الخلايا هي : 

١‏ الخلايا المتفرعة : وهي ذات إمتطالات كثيرة توجد في الشراييين 
الكبيرة . 

- الخلايا العضلية الظهارية : ذات شكل نجمي وتتوضع في حيط العنبات 

الفدية لبعض الغدد الخارجية الإفراز مثل الغدد اللعابية والدمعية والعرقية . 

“ - الخلايا العضلية المشبهة بالبشرة : يقرب شكلها من شكل العضلية 
الظهارية وترجد في الوصل الشرياني ‏ الوريدي . ولذلك تدعى بخلايا 
الوصل . 

إن عدد الأوعية الدموية في النسيج العضلي الأملس قليل , وكثيراً ما 
تفقد , فحفذى عندئذ العضلات بالتشرب والارتفاج . وتسير الأوعية الدموية في 
النسيج الضام الخلالي بين الحزم المتجاورة فقط 


وتتعصب العضلات الملساء بواسطة الجملة العصية الناتية ( الذائية ) 
ولذلك فهى غير إرادية . تعمل الألياف العصية على تنبة العضلة وتنقل منها 
مخختلف أنواع الإحاس . وتوجد العضلات الملاء في القناة الهغمية من 
متصف المريء حتى المستقيم . وفي المالك النفسية . في جدر الرغامي 
والقصيات , وفي المجاري البولية والتناسلية في الكويات والحويضة والحالب 
والمثانة والإحليل والرحم والنغيرين وكذلك في جدر الشرايين والأوردة والآفنية 
المفرعة للغدد . 

وللشبج العضلي الاملس القدرة على البقاءطويلاً في حالة تقلص . دون 
أن تفقد العضلات قدرتها التقلصيةء, وذلك بيب بطتها م في التقلص وعدم 

تعها الريع كالعضلات المخططة . ويثحد تقلصها بالبرد ون الأدوية 
كالازرين . 

النسيج العضلي المخطط ( العضلات المخططة ) : 


تشكل العفضلات المخططة ما يسمى د اللحم » وهي عضلات إرادية 
نحرك العظام وتشر الهيكل العظمي وتكبه شكلاً مالسا وهي من مشتقات 
الوريقة الوسطى . ويتواجد هذا النسيج بالإضافة للجذع والأطراف في الأقام 
العلا للجهاز الهضمي والتنفي والعين والأذن . وهو إرادي الحركة لونه أحمر 
وردي ببب غناه بالأوعية الدموية والمباغ العضلي دعصنطهلعهر24», خلاياه 
متطاولة تشبه الألياف تدعى الألياف العضلية بدلاً من الخلايا » وإذا غليت 
العضلة المخططة بالماء الساخن بدت مكونة من إجتماع عدد من هذه الألياف 
تجتمع الألياف فتشكل الحزمة » وتجتمع الحزم فتشكل العضلة . ولا تناب 
القدرة الحركية للعضلة مع ضخامتها وإنما مع عدد الألياف الفعالة فيها. يحيط 
باليف العضلي غشاء قاعدي . ويتخلل بين اع ضام رخو يدعى 
غمد الحزمة الباطني دتناذو/ز34 2840 »وتحاط الحزمة ب نيج ضام كيف يدعى 
غمد الحزمة الظاهر وصدالورة8 نعط ووتحاط العضلة بغلاف ضام ثخين لماع 
يدعى صفاق العضلة سدور زم5 » _ 


الليف العضلي المخطط ذو شكل امطواني أو موثوري ثخين ونهايتين 
دتيقتين مدببتين أو متفرعتان . طوله +٠ -٠١‏ ملم وعرضه /١ 1١5‏ ميكرون . 
تتكثف النسيج الضامة الخلالية وتغزر في طرفي العضلة كما تتضخم فتشكل 
الوتر ويتالف من هيولي ونواة وغشاء . 

أما الغشاء الخلوي فيدعى ماركوليماة قسسءادعهدة » يتألف من منطقتين 
داخلية وخارجية معزولتين عن بعضهما بمساقة ١4١‏ 540 انفحروم لتؤمن 
سهولة حركة الغشاء أثناء التقلص والإسترخاء . الطبقة الخارجية عبارة عن 
ليفات سابحة فى مادة أمامية . أما الطبقة الداخلية فهى عبارة عن الغشاء 
الهيرلي وهنا يدعى بلازما لبمادهصوم1 مسعفا!» يمتاز بقدرته على نقل اليه 
العصبي الوارد . ثم توزيعه على كافة أقام الغثاءء. يساعد على ذلك 
الاننتاءات الداخلية , تلتقي هذه الانثناءات مع مثلاتها من الطرف الآخر 
فتشكل القنوات أو الأنايب المستعرضة « كعلناطدا1 عد ؟كسدم71 ء أو أنايب 15 . 

أما الهيولي العضلية : تدعى أيضاً ساركوبلازما نتحتوي على العفيات 
الحيوية بغزارة تتوضع بشكل ملسلي قريبة من النوى وهي تفرز المواد الكيماوية 
ذات العلاقة بالتقلص مثل 457 . 

الشبكية الداخلية الملماء : تتوضع قنياتها بشكل موازي لمحور الليف 
فتعامد مع الأنابيب المتعرضة . تلتقي الأنايب المستعرضة مع أنابيب الشبكة 
الهيولية المنسعة مرتين في الوحدة العضلة الواحدة وذلك في حدود القرص 
المظلم من طرفيه مع القرص الثير . يتشكل من هذا الإلتقاء ما يدعى بالشلائية 
720 . تحتوي الهيولي العضلية مكتفات كيماوية مختلفة مثل الادينوزين 
الثلائي الفوسفور 4378 والفوسفاجين والجليكوجين والخضاب العضلي وبعض 
الخمائر . 


- تتميز الألياف العضلية بتوزع النوى في محيطها قرب الغشاء الخلوي , 


يحوي الليف الواحد 70 نواة في كل ١‏ ملم من طوله بيضية أو مفزلية . وهي 
عبارة عن ألياف طولية دقيقة لا يتجاوز مسمكها ١‏ ميكرون تدعى الليفات 


العضلة وتتوضع الليفات موازية لمحور الليف العضلي وتميز بكونها غير 
متجانة المنظر إذ تتألف من أقسام نيرة وأقسام قاتمة ويسمى كل منها بالقرض 
دك »أو الشريط :4هه8 » . يتلو كل شريط قاتم شريط نير . وتتوضع جميع 
الأقراص المظلمة في جميع لييفات الليف الواحد على متوى واحدء كذلك 
الأقراض النيرة . مما يجعل الليف العضلي يبدو مخططا عرضيا وطوليا . 
الا الدقيق لليفات المضلية : 

يظهر المجهر الالكتروني أن الليفات العضلية مؤلفة من خيوط متناهية 
بالدقة تدعى الخخوط العضليةة كاه سهل84205؛ نتكون من مواد بروتينية بعضها 
الميوزين والآخر الاكين . سمك خيوط الميوزين ٠٠١‏ أنفشتروم وطولها ١,8‏ 
ميكرون وتبتعد عن بعضها بمافة 450 انفثروم وتوضع ضمن القرص 
المظلم فقط وهي كامرة للضوء وبيها يدعى القرص المظلم بالقرص 4 (أ) 
أما خيوط الاكتبن فهي أدق من خيوط الميوزين ( 50 انفشتروم ) وطولها 7 
ميكرون وهي متة أضعاف عدد خيوط الميوزين . وتتوضع في القرص النير 
وتمتد داخل القرص المظلم وهي غير كاسرة للضوء ولذلك تسمى الأقراص 1 . 

بحتوي القرص النير 3 في وسطه على خط قاتم متعرج يدعى خط اميي 
أو خط 2 : فيقسم القرص الى قسمين » ويدعى كذلك تيلوفراغما 
دتمم ستطمءاء1 وأو خط 1 ومعناها الجزء الطرفي . وذلك لأنه محدود من طرفيه 
بخط 2 . وهي تشكل ما يشبه الجسور بين الخلايا الظهارية التي تتوضع على 
جانيها الليفات الدقيقة . 
مظاهر التقلص والإسترخاء في الليف العضلي : 

لا تلتقي في حالة الإسترخاء المضلي نهايات خيوط الاكتين ( الآنية من 
نصفي القرصين النيرين ) والداخلة الى القرص المظلم من طرفيه بعضها مع 
بعض . أما في حالة التقلص فإن خطوط 2 التي تسسند عليها خيوط الاككين 
تقترب من بعضها مما يؤدي لتقارب هذه النهايات من بعضهاء فينمحي أو 
يصغر القرص 1 داخل القرص المظلم ؛ كما يتصغر أو ينمحي القرص النير 1 


في حين يبقى القرص المظلم 4 محافظاً على طوله وهذا يعني أن وحلة 
الاركومير تقصر أثناء التقلص لتقارب خطي من بعضهماء وأن القص رحادث على 
حساب القرص الير 3 والقرص 18 وسيه انزلاق خيوط الاكين على حيوط 
الميوزين وليس عن تصغر أو قصر هذه الخيوط وعندما تسترخي العضلة تعود 
خيوط الاكتين الى وضعها السابق وتعود الاقراص المظلمة والنيرة إلى شكلها 
السابق . 

وقد دلت الأبحاث الحديثة على أن انزلاق خيوط الأكتين يعود الى حركة 
جور الوصل الممتدة بين خيوط الميوزين والأكتين . والنظرية الحديثة لآلِة 
التقلص العضلي تتخلص في أن العامل المنبه للتقلص عندما يصل إلى الليف 
العضلى تتعمل منطقة الأبوب المتعرض ففيدخله الى قنيات الشبكة الهيولية 
الداخلية حيث توجد ال 455 المثتملة على شوارد الكالسيوم . يزيل 
الإستقطاب أثر هذا التنبيه وتنطلق شوارد الكالسيوم إلى الساركويلازما مما يساعد 
خميرة الدعكهصالك «على تحويل هذا الروتين إلى 7ه وتنطلق من جراء ذلك 
القدرة على تحريك جسور الوصل وتزليق خيوط الاكتين . 
النسيج العضلي القلي ( عضلة القلب ) : 

عضلة القلب عضلة مخططة ولكنها غير إرادية » إذ هي دائئة الحركة 
بصفة ذاتية ؛ وهي تحتوي على نوعين من الخلايا هما الخلايا العضلية القلبية 
والخلايا المنبهة لعضلة القلب . 


١‏ - الخلايا العضللية القلية : خلايا متطاولة اسطوانية الشكل ٠‏ تتفاغر مع 
غيرها من الخلايا العضلية المجاورة . ولها نواة واحدة مغزلية الشكل ومركزية . 
أما الهيولي العضلية ( الساركوبلازما ) فتبنى من عناصر بروتنية منقبضة هي 
الخيطان تتجمع مع بعضها لتشكل الليفات وهي مبنية مثلها من خيوط 
الميوزين النخينة وخيوط الأكتين الدقيقة . المصورات الحيوية كبيرة الحجم 
كثيرة العدد بالمقارنة مع الليف العضلي الجسمي تحتوي الهيولي على حبييبات 
جليوكوجين أكثر من الهيولى العضلية الجمية أما المواد البروتينية ( 428 وال 
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41 والفوسفاجين والميوغلوين ) فوجودها مماثل في الألاف العفلية 
الجسمية . 

يوجد في مكان إرتاط الخلية العضلية بالخلة المجاورة في الليف 
العضلي الواحد خط قاتم يدعى « الخط اللّمي » لأنه يبدي أثناء مسيرئه عرضاً 
تعرجات تشبه درجات السّلمٍ » وهو يحوي منطقة مغلقة ومنطقة تقارب وجيماً 
واصلا . 

؟ ‏ الخلايا المبهة للقلب : وهي تعمل على تنيه ضربات القلب وتتقله 
إلى جميع أجزاء القلب وتتوضع هذه الخلايا في : 

. العقد الجيبية  الأذنية أو عقدة كايت فلاك‎ - ١ 

. العقد الآذنية  البطيئة أو عقد تافارا‎  ” 

حزمة هيسى أو الحزمة ما بين البطنين وفروعها في شبكة يوركنج . 

تختلف أشكال هنه الخلايا بعضها عن بعض ١‏ وتوضع في حدود 
التماس فيما بينها أجسام وأصله ومافات مغلقة . ولا يوجد في العضلة القلبية 
لوحات محركة كما في العضلات الجسمية . 


؛ - التسيج العصبي : 

يتكون السيج العمبي على حاب الشخن الحادث في ظهر الوريقة 
الخارجية والمدعو باللوحة العصبية . تتحول هذه اللوحة إلى ميزابه عصبية حيث 
تلتحم أطراف هذه الميزابة في مرحلة جينة متأخرة فيتشكل الأنبوب العصبي . 
يدي هذا الأنبوب تضخماً في أحد طرفيه يشكل نيما بعد الدماغ » والقم 
الذي بقي محافظاً على هيه الحبلية فيشكل النخاع الشوكي . 

يتركب الجهاز العصبي تشريحياً من قسمين كبيرين أحدهما مركزي 
( الجهاز العصبي المركزي ) وتألف من الدماغ الكائن في القحف . والتخاع 
الشوكي الموجود في القناة الفقرية . والآخر محيطي ( الجهاز العصبي 
المحيطي ) وهو يشتمل على العقد والالياف العصبية . 


ويقسم الجهاز العصي ا إلى قسمين رئيسين يدعى الأول الجهاز 
العصبي الإرادي أو الجدي ويعصب العضلات المخططة الهيكلة والعظام 
والجلد , والشاني هو الجهاز العمبي اللاارادي ( الذاتي أو الباتي ) ويعصب 
العضلات الملاء وعضلة القلب والغدد المفرزة . 

تتصف بعض خلايا النسيج العصي إضافة على الإستشارة والنقل بالقدرة 
على الإفراز مثل الغدد الصم . 

يتركب النيج العصي من : 

. ) عصبونات ( وحدات عصبة‎ -١ 

. خلايا الدبق الداعمة‎ _ ٠١ 

العصبون : يبنى من ثلاثة عناصر : 
جم الخلية العصبية . 
تغصنات أو تشجرات . 

المحور الاسطواني 3 

أ الخلية العصية : وهي خلة ضخمة قد يلغ قطرها ٠‏ ميكرون » 
شكلها يختلف بين مضلعة أو بيضية أو مكورة أو مخروطية . قد يخرج من 
هيولاها استطالة واحدة ( محور ) فتدعى خخلية وحيدة القطب . وقد تخرج منها 
استطالتان تمثل احداهما المحور والأخرى الفصين فتدعى ثنائية القطب . وقد 
يخرج منها العديد من الإستطالات فتدعى متعددة الأقطاب وهي أكثر الخلايا 
العصية مشاهدة . لها نواة واحدة كبيرة باهتة ومركزية ومكورة أو بيضية الشكل ٠‏ 
غشاؤها واضح الحدود., قد تشاهد النواة مضاعفة أو متعددة . 

وتحتوي الخلية على كمية أقل من الهيولي تغزر فيها الليفات العصية 
والمصورات الحيوية . واللييفات العصبية تبى من خيوط دقيقة لا يزيد قطر 
الواحد منها عن ٠٠١‏ أنغشتروم وفي الهيولي مادة محبة للكروم تدعى جيمات 
نيسل يكثر على سطوحها الريوزومات وهي نشيطة في توليد البروتين . يبدل 


شكلها وحجمها بين حالتي الراحة والتعب ‏ 

وتحتوي هيولي الخلية علاوة عن المصورات الحية على مكتنفات غير 
حية مثل القتامين ( ميلانين ) لها غشاء هيولي رقيق . ونحاط الخلية العصية 
بغمد خلوي دبقي . 

ب التغصات أو التشجرات : تمتلك كل من الخلية وحيدة القطب 
وثنائية القطب على إستطالة عصينة هيولية واحدة . 

أما الخلايا متعددة الأقطاب قلها تغصنات متعددة . تخرج من جم 
الخلية ثم تتفرع بعد خروجها الى فروع ثم تتفرع هذه بدورها وهكذا الى أن 
يتشكل ما يشبه تغصنات الشجرة . أما المصورات الحيوية فتواجد على طول 
امتداد هذه التغصنات وتتكائر في نهايتها . ينطي سطح التغصمنات بوارز دقيقة 
تدعى الأشواك تمتلك جهازاً شوكياً يهل مرور اليالة بين استطالات الخلايا 
العصية المتجاورة . 


تتلقى هذه التغصنات التنبهات الواردة اليها من المحاور الاسطوائية 
للعصبونات الأخرى ثم تنقلها إلى جم الخلية التابعة لها . وتستطيع سيب 
كثرتها أن تتلفى قدرأً كبيرأ من اليالات العصية الآتية من عصبونات متعددة في 
وقت واحد . 


ج - المحور الاسطواني (المحور) : هو استطالة هيولة مفردة طويلة . 
تبرز من جسم الخلية إزاء بروز صغير خال من جسيمات يل أو انها تصدر عن 
إحدى التغصنات الهيولية . وهو أدق من الغصينات وأكثر طولا منها . 


تنسع الفروع التي قد تتفرع عنه وتشكل انتفاخات تدعى ( الراعم ) 
تخختلف طبعية نهايات المحور الأمطواني حب الأنسجة التي ينتهي الها . 
فهي شبكية ومتعة في البشرات أو محفظية أو على شكل اللال في اللسيج 
الضام » ولوحات محركة في العضلات المخططة الهيكلية , وقد تأخذنا هنا 


شكل المغازل . 


يبنى المحور من نفس عناصر الهيولي العصية ما عدا جسيمات يل 
التى لا توجد فيه . تغرز فيه الليغفات العصية والمصورات الحيوية . 

تدقع هيولي الجسم الخلوي إلى المحور يومياً ما طوله ١‏ ملم من 
العناصر الهيولية الجديدة » تكب المحور تجددا متمرا أو تخلصه مما تراكم 
فيه من حواصل الإستقلاب عن طريق نقلها إلى جسم الخلية . وترد التبيهات 
العصية الى المحور الإسطواني عن طريق جم الخلية . يمكن أن يتر هذا 
المحور بغلاف قوامه مادة النخاعين مصنوع من قبل خلية دبقية # 

* يطلق على مكان ترضع أجام الخلايا العصبية وتعصناتها والأجزاء 
الأولى من محاورها الإاسطوانية في الجملة العصية المركزية إسم « المادة 
الرمادية » . 

ويطلق إسم النوى على المناطق التي تتكئف فيها أجام الخلايا العصية 
داخل المادة الرمادية » يحيط بالمادة الرمادية مادة تدعى « المادة البيضاء ٠‏ وهي 
تبنى من المحاور الإسطوانية المغمدة بغمد النخاعين والمتوضعة أجسام خلاياها 
في المادة الرمادية . ويطلق على هذه المحاور اسم الألياف العصبية . وتحاط 
المادة البيضاء بمادة رمادية رقيقة تدعى الفشرة . 
اليج العصبي الدبقي : 

تكون خلاياه الهيكل الإستتادي للعناصر العصبية الاخرى كما تقوم 
بوظيفتي الترميم والتغذية في الجملة العصبية . ويتركب من خخلايا مختلفة 
الأشكال . نقسم إلى قمين : 

خلايا الديق الكبيرة . 

خلايا الدبق الصغيرة . 

أ خلايا الدبق الكبيرة : تشتق من خلايا خاصة هي الأرومات 
الا سفنجية - 1 لعصبية وهي ثلاثة انواع : 


4 - الخلايا السيائية : تشبه الخلايا الطلائية السائزة ؛ تمتلك في قطبها 


المطل على لمعة الأنبوب العصي اهداباً وفي قطبها القاعدي استطالات 
داعمة , 

8 الخلايا الكوكية : نجمية الشكل جممة . نواها حويصللة » تصدر 
عن هيولاها استطالات عديدة يرتكز بعضها على الأوعية الدموية . منها الكوكبية 
الليفية ومنها الهيولية ‏ 

© الخلايا القليلة التغعصات : سريعة العطب كروية الشكل تنشأ منها 
استطالات دقيقة جداً . توجد في المادتين الرمادية والبيضاء . لها علاقة وثيقة 
بالأوعية الدموية الشعرية فتقوم بدور مغذي . 

ب خلايا الدبق الصغيرة : صغيرة نسبياً » مضلعة الشكل . يصدر عنها 
استطالتان أو اكثر تتفرع فيما بعد نواتها منطاولة غنية بالكروماتين » مشتقة من 
الوريقة الوسطى , لذا تدعى ميزوغليا نشيطة بااللعمة . 
وظائف الدبق العصبي : 

١‏ - يؤلف هذا انبج بخلاياه المندة الى جذر الأوعية الدموية الدماغية 
حاجزاً دبقياً عصياً يمى « الحاجز الدموي الدماغي » . 

” - تقوم خلايا الدبق بدور غذائي فهي غنة بالخمائر وتقوم بحفظ التوازن 
الشاردي للمراكز العصية ولا سيما شوارد الصوديوم . 

7 معظم الأورام التي تصيب المراكز العصبية إنما تصيب الخلايا 
الدبقية . 
4 - تقوم بدور افرازي في صم الائل الدماغي الشوكي . كما تعمل 
على الترميم والتعويض عن المادة العصبية المفقودة . 
اليج الوعائي : 
عبارة عن نسيج سائل يتكون من ثلاثة أنواع من الخلايا تدور داخخل سائل 
هو المصورة ( البلازما ) . أكثر هذه الخلايا عددا هي الكريات الحمراء ,08.8 
«15ز0) ومطاومظ .© إذ يبلغ عددها خمة ملايين / ١‏ سم” ووظيفتها الأسامية 


نقل الأكسجين الى الانسجة وطرح ثاني أكيد الكربون . 

وخلايا الكريات البيضاءه كازممعندما .0 .89 .لاإ وهى أقل عدداً بكثير 
من الكريات الحمراء إذ يتراوح عددها بين ه  ٠١‏ آلاف / ١‏ سم" وظيفتها 
الأساسية مقاومة الأمراض بتحطيم الجرائيم الضارة . 

والصفائح او اللوحات« كاء!6)هاظ؛ يتراوج عددها ماين 900-16١‏ ألف 
صفيحة لكل ١‏ سم” وتلعب دوراً أساسيا في عملية تخثر الدم . 


تحضير العيّنة النسيجية للفحص المخبري 
أدع1' طهآ عط ها عامصوذ عنادوة] عط] عمدعومءعط 


الدراسة المجهرية تهدف إلى معرفة الصفات المجهرية للأنسجة سواء 
كانت سليمة أو مصابة . وسواء كان اليج بشرياً أو حيوانياً أونباتياً . 
ونشمل نحضير شرائح نسيجية ووضعها تحت المجهر وملاحظة التغير في 
تركيب النسيج وشكل الخلايا . ويتم تحضير هذه الشرائح على مراحل 
متعددة . هي : 
١‏ أخذ قطعة النسيج المرغوب فحصه : 

في أقل وقت ممكن . بمشرط أو مقص أو ملقط . 
" - الحيت : ( همناهد. ) ٠‏ 

وهو إيقاف حياة الخلية مع إحتفاظها بجميع صفاتها من حيث الشكل 
وتركيب مكوناتها » ويهدف التثبيت إلى : 

إعطاء النسيج المتانة الكافية لكي يتحمل بقية مراحل التحضير . 
كالقطع . 


- إعطاء الليج القدرة على تحمل درجة الحرارة العالية المتعملة في 


- حفظ النسيج من التغيرات التي قد تطرأ عليه كالتفخ ( الجرائيم ) 
والانحلال الذاتي ( الأتزيمات ) . 


طريقة الثيت : 
تقطع القطعة المأخوذة إلى 5١‏ قطعة ذات حجم من 7- 0 مم لينفذ 
إليها المثبت بسهولة » ثم توضع في قنيئة زجاجية سعتها ٠١‏ ملم تحثري 
على المت ٠‏ ويشترط أن تكون نظيفة ومحكمة الغطاء لمنع التبخر » 
ويلصق عليها ورقة تحمل إسم المريض وإمم اليج ونوع المثبت . 
ويجب أن يتصف المثبت بالصفات التالية : 
١‏ أن يكون ناذا . 
- أن يكون غير ضار ولا يحدث أي تغير للسيج . 
أن يكون ثابتاأ يحتفظ بفعاليته لمدة طويلة . 
أن يكون قادر على إعطاء الصلابة للنسيج وحماينه من تأثير 
الجرائيم . 
* أنواع المثبتات : 
١‏ المثتات اليطة : 
تتركب من مادة كيماوية واحدة » مثل : 
(1) الفورمالدهايد ( علنرط2[04م,هي ) . 
( ب ) كل ريد الزئبق ( 012ع21 ) . 
(ج) رابع أميد الأوسميوم ( 000 مماع1 مسلهو0 ) , 
( د ) الكحورل الإيلي ( لمطمعله اترطاع ) . 


: المثتات المركبة‎  " 
) أٌ ) الفورمالين الملحي ( عمتلةد متلهصممع‎ ) 
 ) ب ) محلول بونين ( همتاتناه5 5'ملوه8‎ ( 


رج ) كلوريد الرئبق المائي المشبع عذ,ناءرء84 5نادنا29 53053160 ) 
( علعماطه . 


وبعد النثبيت يجب غل السيج من المثبت لمنع تمزيق النيج أثناء 
القطع بفعل ترسيب الكالسيوم . ويتم غسل الكالسيوم بالطرق التالية : 

- طرق كيماوية بإستعمال اكلات الكالسيوم ( 02120 ناءاة© ) 
وهي الأكثر إستعمالاً . 

- طرق فيزيائية : وذلك بوخز اليج بإيرة . 

الاشعة الينية : تعريض اليج للأشعة الينية . 
٠‏ مرحلة التجفيف: ( ولاه« ترط« ) : 

أي نزع الماء بشكل تدريجي بواسطة الكحول أو الأميتون أو 
الديوكان ( عمهءدولط ) . 
1- مرحلة الشفيف : (عمتممعا© ) . 

جعل اليج شفافاً. وذلك بنزع الكحول . الذي امتعمل 
للتجفيف , لأنه لا يذوب في البرافين المتعمل في المراحل القادمة 
كالإشباع والادماج, وتتم عملية ااتشفيف بالمحاليل التالية : 

الاكزيلين ( عمعابواظ ) . 

النزين ( عمعممءظ ) . 
٠‏ مرحلة الإشباع :( دمتاهمويعمس1 ) : 

والهدف مها تحضير النيج لمرحلة الإدماج . وذلك بالتخلص من 


محلول التشفيف وملء الفراغات بين خلايا النيج بالبرافين » وذلك بوضع 
النسيج في وعاء فيه برافين ثم يوضع في فرن عند 52-017 م . 
١‏ مرحلة الإدماج : ( وعستلفعطسمظ ) : 

ينم فيها تهيئة اليج للقطع والماح للرافين المصهور في الفرن 
بالتجمد والتصلب بين الخلايا» ويتعمل لذلك مقالب خاصة مقاب 
الطوب . 
؟ ‏ مرحلة القطع إلى شرائح رقيقة : ( يدندهناء»5 ) : 


وهي تل مرحلة الإدماج بقصد الحصول على شرائح رقيقة من النسيج 
بوامطة « المشرة » ( 10:26ه2016 ) بحيث يمكن رؤية أجزاء السيج تحت 
المجهر . 

ويجب التأكد من دقة الإشباع والإدماج وخلو البرافين من البلّورات 
ويجب إزالة مادة الادماج الزائدة . 


قلات لص الشرائح على الزجاج : ( ومنامنهل8 ) : 
وذلك بإحدى الطريقتين التاليتين 0 
(1أ) وضع قطرة من مادة لاصقة مثل محلول الألبومين : ( «نمسطله ) : 
ويدعى جليِرول البومين » ويحضر بمزج حجم معين من ياض 
اليضصس بحجم ممائل له من الجليسرول أو معجون النشا ( عاقة2 ط5]13 ) . 
توضع قطرة من المادة اللاصقة ونبط على الشريحة الزجاجية بالإصبع . ثم 
تمدد الشرائح النيجية فوق هذه المادة اللاصقة . ثم توضع الشريحة 
الزجاجية على صفيحة حارة درجة حرارتها اقل من درجة حرارة انصهار 
البرافين . 
(ب) إستعمال حوض مائي : 
توضع الشرائح النسيجية في حوض ماء حرارته أقل من درجة حرارة 


إنصهار الشمع بعشر ( ٠١‏ ) درجات مثوية » ثم توضع الشرائح الزجاجية 
عمودية بالقرب من الشرائح النيجية قتلتصق بها فتحب الشريحة 
وتجقف . 
4- مرحلة الصبغ : ( عهمنتمتهاة ) : 

الصبغ من الأعمال الاساسية . لانه يساعد على تميز مكونات العينة 
بوضوح تحت المجهر . ولا يمكن صبغها وهي مندمجة بالبرافين » لذلك لا 
بد من إزالة البرافين قبل الصبغ وذلك بغمرها في محاليل مذيبة للبرافين مثل 
الأكزيلين ( عمعار«ظ ) لمدة 7 ه دقائق . ثم تغمر في الكحول المطلق 
تركيز 97/ لإزالة الاكزيلين لمدة دقيقة , ثم كحول /5١‏ ثم 07١‏ / ثم 
٠‏ لمدة 7- ه دقائق . ثم تغل بالماء المقطر. ثم توضع بالوعاء 
المحتوي على صبغة الهيماتركيلين المحتوية على عنصر الصباغة الفعال 
المسمى « هيماتين » لمدة  ”‏ ه دقائق . ثم تعرض للماء الجاري . ثم 
تغمر عدة مرات في الكحول ذو تركيز مرتفع تدريجياً. 
يبدأمن تركيز 50١‏ إلى أن يصل إلى تركيزة9/. ثم 
تمررئائِة في محلول الاكزيلين ( »5عار»«ظ ) لإزالة الكحول . ومن 
الصبغات المستعملة أيضاً صبغة كارمين تع مندمعه0ى والايوسين «١‏ وزوه1» 
ولليثمان . 
٠‏ ستر الشرائح بعد الصبغ أو مرحلة « التركيب » : ( ممناهده8 ) : 

وذلك بوضع كمية مناسبة من مادة التركيب فوق القطاع على الشريحة 
الزجاجية وتغطي بغطاء زجاجي يضغط عله قليلا ٠.‏ ويوضع في حاضنة على 
درجة حرارة 77 م لمدة 74-17 ساعة لتصليب مادة التركيب » ومادة 
التركيب هي : 


(!) مائية مثل الجيلاتين أو الصمغ العربي مع جليسرول ٠‏ 
( ب ) راتنجية أو صمغية مثل بلسم كندا . 


الفحص المجهري 9 
بإتباع هذه الخطوات حب الاصول تكون العيئة النيجية قد تحولت 
إلى شريحة ملونة ومثبتة على شريحة زجاجية جاهزة للفحص المجهري . 


*» # 


تحضيرالعينةالخلوية للفحص المجهر ي 
01 5413111 ااحرآالاسطارآا1 1115 مم لط 
1111050016 


الفحص الخلوي يختلف عن الفحص الشيجي ؛ لانه يعني تحضير 
شرائح الخلايا ميشة أو مصابة تكون في معظمها خلايا طلائية ( ظهارية ) 
مخلّفة أو مبطنة لسطوح أعضاء الجم . وهي تهدف إلى التعرف على مظاهر 
التغيرات في تلك الخلايا كدلائل وبراهين على إصابات وأمراض معينة . 

تؤخذ الخلايا التي تطلقها الأغثية الطلائية في عيّات أو« لطخات» 
(315ءم58 ) من المطح الطلائي مباشرة أو من فنوات وتجاويف طبيعية مثل 
الفم والمهبل . أو من سائل يفرزه الجم مشل البول والبصاق والسائل 
المنوي ٠‏ الخ . 

والدرامة الخلوية ضرورية في تشخيص حالات النمو الخيث 
( إعمهدوناد1 ) في العديد من أعضاء الجم كالجهاز التتفسي والمجاري 
البولية والتناسلية . 

كذلك فإنه يمكن بواسطة <رامة و سحباتء ( 201115 ) أو 
« لطخات » من المهبل في الأنثى تشحيص بعض الإضطرابات أو التغييرات 
في النشاطات الهرمونية في مراحل الدورة الشهرية . 


تحضير اللطخات : 

يتم تحضير اللطخات على النحو التالي : 
١‏ محب اللطخة من المريض : 

يتم مسحب عينات المهبل والصدر في مكان تواجد المريض ١‏ وترسل 
في وعاء يحتوي على مثبت إلى المختبر : 
(1) السحبات المهبلية : 

يتم سحب اللطخة من المهبل بوامطة و شفط » ( 62]108أم45 ) الجزء 
الخلفي من المهبل بإستخدام مصاصة زجاجية ذات إنحناء بسيط من الأمام » 
وفي نهايته كرة مطاطية تعمل كمضخة . ثم توضع اللطخة في وعاء فيهمثبت 
ليت اللطخة . 

ويمكن السحب من المهبل كذلك بواسطة مكشطة خشية ( 18ن:ةم5 ) 
يتم فيها كشط الجدار الجانبي للمهبل , وهي الأكثر إستعمالاً . 
( ب ) سحات عنق الرحم : ( ممعصة لمعلص ) : 

يستخدم لذلك منظار ( #تناادهءم5 ) يدخل في المهل حتى يصل 
الرحم » ويدخل عبره مكشطة خثية رأمها مغطى بقطن معقم . ويتم كشط 
عنق الرحم . 
(ج ) لطخات البصاق : 

يفضل أخذها في الصباح الاكر. وبعد قحّة عميقة » ويتم إعادة 
العملية ثلاث مرات على ثلاثة أيام محالية » وتفرد اللطخة على الشريحة 
بواسطة سلك أو ملعقة » ثم توضع في حوض فيه مادة مثبتة لمدة ساعة أو 
ساعتين , 
(ذ ) سحبات أو « لطخات » البول وعصارة المعدة : 


يجب تثيتها فوراً قبل أن تجف وإلا فقدت كثيراً من خضائصها . 


توضع في أنابيب ثم تجري لها عملية طرد مركزي ( دهنغدعدة تامع ) 
بسرعة ألفين دورة في الدقيقة لمدة عشرين دقيقة . ثم يرمي السائل , ويؤخذ 
الراسب ء ثم يفرد على شريحة ويوضع في المثبت . ويجب أنخذ الحيطة 
والحذر أثناء العمل خوفاً من إنتقال العدوى لفني المختبر . 
1 البيت : ( دمن)ها؟ ) : 

بمجرد السحب يجب تثبيت ١‏ اللطخة في مثبت قوي ء وأهم محلول 
مت هو محلول بانائيكولاو ( 300ادء1/ة هم22 ) . ويتكون من أثير وكحول 
تركيز 465 / بنسبة 1١ : ١‏ توضع فيه اللطخة لمدة ١5‏ دقيقة : أو محلول 
زنكر المثبت . 
- الصبغ : ( عمنستهاة ) : 

بعد تنيت اللطخة تنقل إلى محاليل كحولة ذات تركيز تنازلي من 
176١-٠‏ 00/ لمدة 8 - ٠١‏ ثوان , ثم توضع الشريحة في المحلول 
الملون مشل محلول هاريس لمدة 4 دقائق . أو محلول ( 6 062886 ) أو 
محلول ( 50 4 ) أو( 8836 ) . 

؛ - وتغل بعد ذلك بالماء . 

© ثم تغمر في محلول حامض الكلوردريك ( 8101 )تركيز 5 / إلى 
أن تظهر الأنوية مصبوغة . 

1 ثم تغل بالماء لمدة ١١  ”‏ دقائق . 

ثم توضع في محلول كحول تركيز 1/1٠١‏ ثم نقم في وعائين 
كحول تركيز 49 / لمدة ثوان . 

8- ثم تشطف الشرائح في * دوارق كحولية تركيز 48 / . 

9- تصبغ في محلول ( 88 ) لمدة 7- 4 دقائق ثم تشطف في * 
دوارق كحول تركيز 48 /[ . 

. / ٠٠١ تكمل عملية التجفيف في محلول كحول‎ - ٠ 


ع5 


١‏ يتم تنقيتها في محلول ( عمعاب»ظ ) 2 وتركب النتائج 
- نواة لونها أزرق . خلايا حامضية ‏ لون أحمر . 
خلايا قاعدية ‏ لوناً أخضر » وكريات دم حمراء ‏ برتقالية 


اخ > 


الجهاز العصبي 


صر )525 كناه رع لل 





تركيب الجهاز العصبي 


يتألف الجهاز العصبي من عدد كبير من الخلايا العصية التي تدعى 
كذلك العصبونات ( 085]ناء80 ) , والوحدة الائية في الجهاز العصبي هي 
٠‏ العصبة ؛ وهي تتالف من : 

أولاً ‏ جم الخلية . 

ثانيا - المحور الاسطراني ( م6نده ) . 

ثالثاً ‏ التغصنات الشرية ( 01:65م»2 ) . 
اولاً - جسم الخلية العصية : 

يتراوح قطر جسم الخلية ما بين ؛ ‏ © ميكرون ٠‏ يحيط به غشاء خلوي 
يتكون من طبقتين من البروتين وبينهما طبقة من الدهن . وسمكه حوالي 
54 أنغستروم ويحتوي سيتوبلازم الخلية على العضيات التالية : 
الميتوكوندريا وجسم كولجي , والغشاء الأندوبلازمي . والرايرمسمات » 
والألياف العصبية . والاياس الصغيرة . وأجسام نسل (مجموعة 
ميكرسومات ) . وكل خلية تحتوي على نواة بداخلها نوية . وهو موجود في 


المادة السنجابية ونوى الجهاز العصبي المركزي ‏ 
ثانياً ‏ المحور الأسطواني : 

قد يبلغ طوله متر. وهو قليل التشعب . وقطره ثابت . وهو خال, من 
اجام نل . معظم المحاور الأسطوائية تحاط بغمد ميليني ( نخاعيين ) 
يدعى غمد شفان ( 568888 ) ويدعى المحور الميليي ( النخاعيني ).2 
وهناك بعض المحاور غير محاطة بغمد شفان الميليني فتدعى المحاور 
اللاميلية وعبر هذا الغمد يتم تبادل الشوارد عند إنتقال النبضات العصبية 
( 5©ةانامه1 ) . كما أن هذا الغمد يلعب دورا فى تجدد الألياف العصبية 
وتنكسها , ففقدانه يحرم الخلية من خاصية التجدد في حالة إصابتها بأذية . 
ثالكاً ‏ التغصنات الشجرية العصية : ( 5عااءهمع8) : 

وهي عبارة عن زوائد أو استطالات سيتوبلازمية تخرج من جم 
الخلية » ويتناقص قطرها كلما ابتعدنا عن جسم الخلية , وتشعباتها غزيرة 
كي تزيد من الطح المعرض لاستقبال المنبهات من التشبات الطرفية 
للخلايا التي تليها , 
أنواع الخلايا العصية : 

وتقم الخلايا العصبية بالنبة لعدد المحاور الأسطوانية إلى 

ثلاثة أنواع : 

(أ) عصبونات وحيدة القطب : لها محور أسطواني واحد . 

( ب ) عصبونات ذات قطبين : لها محوران أمطوانيان . 

(ج ) عصبونات كثيرة الأقطاب : لها شجيرات عصبية غزيرة » 
وبعضها له محور أسطواني ‏ 


أما حب الوظيفة فتقسم الخلايا العصية إلى ثلاثة أنواع رئيسية ع 
هي : 


(أ) خلية عصبية حسية : تعمل على نقل الاحامات من عضو 
الاستقبال الى الجهاز العصبي المركزي. وتنتشر على الجلد واعضاء حية 
كالعين والأذن واللمان والأتف . 

( ب ) خلية عصية محركة : تعمل على نقل الأوامر إلى أعضاء 
الاستجابة التي قد تكون إرادية أو غير إرادية »ع كالعضلات المخططة أو 
الملاء أو الغدد ‏ 

(ج ) خلية عصبية موصلة : تعمل على ربط العصبونات المتجاوزة. 

وتجدر الإشارة إلى أن الجهاز العصبي لا يتكون كلا من الخلايا 
العصية فقط . بل هناك بين العصيونات خلايا بنائية مختلفة الأشكال 
والوظائف تدعى الدبق العصبي «دزان : وظيفتها نقل الأغذية والاوكسجين 
الى العصبونات ونقل الفضلات من العصبونات الى الدم . 


1 
خصائص الخلايا العصبية 


تتسم الخلية العصبية بخاصتين هما : 
١‏ الإثارة والتهيج : ( نرنلاطعافظ ) 

وهي ذات ممستوى متخفض للإثارة » ومهما اختلف نوع المنبه فهي 
تخضع لقانون « الكل أو العدم ٠‏ » فإذا كانت شدة المنبه أقل من عتبة التنبيه 
فلا تستجيب له , ومجرد أن يصل المنبه عتبة التنيه قمهما كانت شدته فإنها 
تسجيب له . وتعتمد شدة التبيه على ملة التنبيه وتغير سرعته . 
؟ - التوصيل أو التقل : ( برانااطناءسههمك ) : 

فالخلية العصية تنقل التأثير إلى جميع أجزائها » ومرعة النقل تختلف 
حب نرع الليف . ففي الألياف غير المحاطة بغمد تكون سرعة النقل بطيئة 
في حدود متر واحد في الثانية » أما في الألياف المغمدة فتصل مرعة النقل 
إلى 17١‏ مترا في الثانية ٠‏ ويتم النقل بطريقتين : 

!- النقل الوثبي «وناء:9م00 521431060 بحيث ينتقل التنيه من عقدة 
إلى أخرى , وهو أسرع ٠0‏ مرة من الثاني . 


ب - الدارة الموضعية : إثارة نقطة ما في غشاء الخلية يؤدي إلى إثارة 
النقاط المجاورة » وهذا ما يعرف بالنقل التوصيلي . 


أجز اء الجهاز العصبي 


يقسم الجهاز العصبي إلى قمين رين هما : 

اول : الجهاز العصبي المركزي . ويقم بدوره إلى : 
١‏ - الدماغ د هنةتقا» . 

؟ - الحبل الشوكي . 49ىه© لدوام5 : . 

ثانياً : الجهاز العصبي الطرفي ويقسم إلى : 

.١ » الأعصاب القحفية د دوعلامع!! أوزهه©‎ - ١ 


.: الأعصاب الشوكية« كعنمءل! لهمام5‎ ١ 


: الجهاز العصبي المركزي متعازة كناوبمءل3 اوعامء) 


: الدماغ : ومتعظ‎ ١ 
: تالف الدماغ من ثلائة أجزاء رئية هي‎ 
. عنق الدماغ د معاة متممقل‎ - 


- المخيخ دمسااءطعرعن) » . 

8 المخ دوععع طموتوعط لوتطاءرع0 ٠‏ . 
| عن الدماغ : 

وهو عبارة عن إمتداد للحبل الشوكي » بينما يعتبر المخ والمخيخ 
امتدادين واسعين للعنق ( الساق ) » ومادته الرمادية مقسمة إلى حبيات 
تعرف بالنويات: أعاءدل! » والعقدد 13اع028» , بينما يوجد فى مادته البيضاء 
خيوط وألياف تشكل طرقاً ملتوية فوق وتحت وبين النويات والعقد . 

ويقع بين الفصين الصدغين للمخ » عند قاعدة الدماغ » وبين نصفي 
كرة المخيخ . ويتألف عن ( ساق ) الدماغ من : 

الدماغ المتوسطد هداء1)106 2 . 

الجر د 5م20 , . 

5 النخاع المتطيل ه 8262م 3ا06 ذالنلء80 , . 

5 المخ اليني د وملقطمءءمعلط , , 
4 الدماغ المتوسط «ذه:80100 : 

وهو جزء من ساق الدماغ , يفع بين نصف الكرة المخية والجسر . 
ويمتد من مستوى أعلى المرج الخلفي لعظمة الوتدو0:ه0هعطم5؟ إلى الخط 
الذي يربط الأجزاء الصخرية للعظمة المدغية . أي انه يقم في الحفرة 
القحفية الخلفية . ويتكون من جزئين هما : 
١‏ -الويقتين المخيين وعاءعمن0ع2 اوبطع,ع0 : 

وهما تصلان الجر بالمخ . وهما طريقان ناقلان للمعلومات العصية 
من وإلى المخ , وإتلاف احداهما يؤدي إلى شلل معاكس من الجسم . 
١١‏ الحدبات التوأمية الأر بع فمتسعو ممه معممروه : 

وهي تعتبر مركزاً لمرور الاحسامات البصرية . ولذا فإن تلفها يبب 


العمى . والدماغ المنوسط يحتوي على نويات الأعصاب الأربعة الأوللى 
والنواة الحمراء, والجم الري الأرسطءه نهنه8 2:60 ادءندء0 [دنلع1ال. 
8 الجر عصمط : 

وهو الجزء الثاني من ساق الدماغ » ويصل الدماغ المتوسط بالنخاع 
المستطيل . كما يربط جاني المخيخ بأربطة ليفية عصبة » يعتقد أن لها 
علاقة بالإنفعالات النفسية . وهو عبارة عن انتفاخ يقع أسفل المخ وأعلى 
النخاع المتطيل . 
© التختاع المستطيل : فنوعصواط0 هلابلء14 : 

الجزء السفلي من الدماغ . شكله مخروطي . وطوله حوالي 
5 سمء يصل بين النخاع الشوكي والدماغ . إذا أنه يقع ينهما» ويعتبر 
إمتداد للنخاع الشوكي داخل الجمجمة ٠‏ ولكن نجد تركيبه يختلف عن المخ 
والمخيخ . ويشبه تركيب النخاع الشوكي » إذ أن مادته الرمادية توجد في 
الداخل » ومادته البيضاء توجد في الخارج 3 

تصدر منه الأعصاب القحفية رقم 4 ١5-1١-١١‏ -»ء وفيه مراكز 
عصبية أخرى تتحكم في عمل ووظائف أحشاء الجسم مشل : التنفس » 
ومعدل دقات القلب . وحركات المعدة وتنظيم إفراز العصارة المعدية » 
واللعاب . والعطش والعال . فهو ممر لبعض الألياف العصية من وإلى 
الدماغ . 
2 المخ البيني «ماهطمءءم »91 : ويتكون من : 
أ المهاد كنامسةلهط؟ : 

على شكل الإسفين الملقى على جانٍه وقاعدته للخلف . يفع في 
جدزان البطينين الثالث والجانبي .» ويحتوي على نويات حسية . ونظرا 
لإرتباطه الوئيق مع قشرة الدماغ فكان يعتقد أنه جزء من المخ » حيث أنه 
يرسل أليافاً حسية الى المحفظة الداخلية فقشرة الدماغ , إلا أنه جزء من 
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المخ البيني وليس المخ ء وكلما نمى المخ وتطور أزسل المهاد أليافاً جديدة 
إلى قشرة المخ الحسية , وهو مغطى ببطانة البطينات الدماغية وبالأم 


الحنون . ويقم إلى قسمين : 
- المهاد الأمامي يتكون من نوى شبكية ترسل أليافاً عصية إلى جميع 
أجزاء المخ . 
المهاد الخلفي يتكون من عدد من النوى الداخلية والخارجية . 
تحت المهاد دناصرهاقط)وم رك8ة : 


وهو جزء من الدماغ اللبيني . يفع مباشرة أسفل المهاد . وأعلى جم 
الغدّة النخاية . وأمام النوى بين الاقين أعانن!! بقانعمسلءة عامل 


٠ 
ا‎ 


ويقسم إلى نوى ومناطق نووية مثل : النواة فوق البصرية ؛ ونواة حول البطين 
عاع نامع بدوووط . والنواة الأمامية الطينية أكاعدلا لألنا! - مراوعلا . والنواة 
الظهرية الرسطى أعاعنال! لآلتا١‏ - مورو , 

ويتصل عصيا مع الفص الخلفي للغدة النخامية . ووعائيا مع الفص 
الأمامي لها . كما يتصل بالجهاز الحافي ( الطرفي «6ا5ز5 ”ءا . وفشرة 
المخ والمهاد . 
د المخيخ حدس العداعمىع0) : 

يشكل جزءأ مهماً من الدماغ . يقع خلف الجر والنخاع المتطبل 
داخل الحفرة القحفية الخلفية . أي في تقعر العظم القذالي ( القفري ) . 
يتكون من نصفي كرة صغيرة يربط بينهما إمتداد رفع يدعى الدودة 
0015 , ويرتبط كل نصف كرة مخيخية بالأجزاء الثلاثة للدماغ المتوسط 
بشلاث سويقات : العلوية مع الدماغ الأوسط . والوسطى مع الجسرء 
والسفلى مع النخاع المتطيل . 

يتكون من مادة بيضاء فى الوسط تحيط بها المادة الرمادية . ويداخلها 
مجموعة من النوبات مثل : 


النواة المسننةدكتداءاءنال! :4126512 النواة السدادية ««مكنامطسظ 
«كناءاءنة1ء النواة الدائرية١‏ وناءءنا8 ع5ه6108 6 المواة المطرّفة لهتوتافد» 
دكناءاع لط . 
وترد إلى المخيخ ألياف عصبية متعددة هي : 
- ألياف عصبية من النوى الدهليزية في الاذن الداخلية مؤولة عن 
التوازت . 
- الحزمة العصبية الشوكية المخيخية الخلفية . 
الطريق الرشيفة الأسفينية ‏ المخيخية وتنقل حاسة اللمس 
والاحامات الذاتية . 
الحزمة الهدبية ‏ المخيخية والحزمة الجسرية ‏ المخيخية . 
الحزمة الشبكية ‏ المخيخية والحزمة الزيتونية المخيخية . 
وتصدر عن المخيخ ألياف عصبة الى المناطق التالية : 
- المهاد ‏ النواة الحمراء . 
- التكوين الشبكي - الدهليز . 


ج- المخ : ( لتتصطعى© ) : 


عبارة عن كتلتين دائريتين متصلتين فيما ينهما بواسطة البرزخ ١‏ وزنه 
عند الولادة 760٠‏ غم وعند البالغ حوالي ١55٠‏ غم . لكل نصف كرة منه 
ثلاثة سطوح عي : 
(!) الطح العلوي الخارجي وهو محدب للأعلى . وتحيط به عظام 
الجمجمة , 


١‏ ( ب) السطح الأرسط وهومنبسط . يفصله عن العلوي الطرف 
الاعلى . 


١*8 


(ج)الطح الفلي أو القاعدة, وهي على متوين » فالئلث 
الامامي أعلى من الثلثين الخلفيين » ويفصله عن العلوي الطرف الاسفل . 

ويتألف الدماغ من : 

القشرة . 

الل 

الإتصالات العصبية . 
أولاً ‏ القغرة : ( »ماهم ) : 

طبقة رقيقة جداً تتكون من المادة الرمادية ( السنجابية ) » وتشتمل 
على أجسام الخلايا العصبية التي ترسل عصبونانها عميقاً إلى المادة 
البيضاء ؛ وتشتمل على المناطق الوظيفية للدماغ وهي ليست ملساء وإنما 
تحتوي على عدد من التلافيف والأثلام أو الاخاديد والافصاص والعقد . 
١‏ - التلاتيف : ( ومناسامحممع) : 

إمتدادات للمادة الرمادية تغرص عيقاً وسط المادة البيضاء مكونة تلك 
الطيّات والشيات . وكلما ازداد عدد الشيات كان الانان أكثر ذكاء . 
١‏ - الأثلام : ( كمسععتط ) أو الأخاديد : ( نعان5 ) : 

عبارة عن خطوط سطحية تقم المخ إلى عدة أجزاء وظيفية معروفة . 
وأهم الأخاديد خمة هي : 
)1 ) الأخدود الجاتي ( الوحشي ) : ( دنهانا5 اهععاهة) : 

ديدعى ايفاً اخحدود سلفيان : عبارة عن ثلم عميق فوق الجزء 
المدغي بإتجاه الخلف ثم يسمر الطح العلوي الوحشي . وهويحدد 
الخط الذي يقسم المخ إلى التلافيف, ونوجد عليه منطقتا الكلام والسمع . 
( ب ) الأخدود المركزي : 

يدا من مركز الطرف العلوي بإتجاه الأمام والأسفل بإتجاه أخدود 


74و 


سلفيان . ويقع بين منطقتي الحركة والإحساس . 
رج 7 الأخدود الحزامي : ( السهمنة ونعان3 ) : 

كلم ناتيء على السطح الاوسط بإتجاه الخلف بموازاة الجم الثفني 
( هلادهااقت 5نام,ه© ) الذي هو عبارة عن ألياف تربط كرتي المخ بعضهما 
ببعض ء وتوجد أمفله منطقة الشم والاتفعال . 
( د ) الأخدود المهمازي : ( كناهانا5 عمتمدعاة© ) : 

أخدود قصير وعميق يدأ من النهاية الخلفية للجم الئفني . وينقسم 
إلى أخدودين فرعيين أحدهما مهمازي والآخر صدغي - قذالي » وتوجد 
حوله منطفة الرؤية . 
( ه ) الأخدود الفرعي : 

يسير موازياً للطرف الأوسط ويحدد الحد الجانبي تلافيف حصان البحر 
حيث مركز التقييم الواعي للشم . 
؟ ‏ الأقصاص : (5ام1) : 

ينفم المخ بواسطة الأخاديد إلى عدد من الأقفصاص أو المناطق 
هي : 

)0 ) الفص الجبهري ( [820018 ) . 

(ب)2 الفص الجداري ( اماعلووط ) . 

رج ) الفص الصدغي ( أهتمممع؟ ) . 

( د) الفص القذالي ( 1انم06 ) , 
؛ ‏ العقد القاعدية : ( هناهومة© أدكد8 ) : 

عبارة عن كتل صغيرة من المادة الرمادية ( السنجابية ) على جانبي 
المهاد . وهما : النواة العدمية ( ذناءاءن]! ةانءائمع] ) والنواة المذنة 
( 0310كنةت ) اللتان تشكلان معا جما يدعى : الجم المخطط ٠‏ الموجود 


في التتوء الوحثي لكرة المخ » وتمر منه الألياف العصية إلى عن الدماغ » 
والدور الأساسي للعقد القاعدية هو دور تنيطي» أو مانع للجهاز خارج 
الهرم , 
ثانياً ‏ اللب أو المادة البيضاء : 

إن الالياف العصبية التي تشكل المادة البيضاء تأني من قشرة الدماغ 
السنجابية . وتقم هذه الأللاف إلى ثلاثة أقام . هي : 
١‏ - ألياف إسقاط أو إشماعية : ( همناء»ءزم»< ) : 

وهي تنقل التبيهات العصية من عنق الدماغ إلى قشرة المخ ومن هذه 
إلى الجهاز العصبي الفلي . 
” - ألياف مشاركة أو رابطة : ( ممتاواءموقق ) > 

ترنكز في القشرة وننقل التبيهات العصبية إلى المناطق الأخرى في 
قشرة الدماغ المرجودة في تفس الجهة . 
" - ألياف مقرنيّة أو موصليّة : ( أوءنوعنهم”© ) : 

تصل بين كرتي الدماغ فتربط أجزاءهما مع بعضها البعض . 
ثالثاً ‏ الإتصالات العصبة : ( وددمناءعصمم0 لوعبعلة ) : 

يقوم المخ بوظيفتين أساسيتين هما : 

. دور مركز التكامل الأعلى للجهاز العصبي‎ ١ 

؟ - قاعدة للوظائف النفسية كالاحاس والآدراك ( مهنامعممء" ) 
والذاكرة والتفسييم (06616ع08نل ) والإرادة ( 8وناناه/ ) والوعي 
( كقعمكنامءقمم© ) , 
(أ) الطريق العصبي الحسي من الأطراف إلى قشرة الدماغ : 

تنتفل التبيهات العصية من المستقبلات على الجلد عبر الألِاف 
العصبية الواردة عبر الجذور الخلففية للنخاع الشوكي , وعندما تصل إلى النواتين 


الرقيقة ( 5ذآا22© ) والوتدية ( 105هعهل0 ) يتم التشابك ( اتمفصل ) 
( 5م5992 ) بين الخلايا والعصبونات الصادرة من هنا ثم تتقاطم إلى 
الجانب الآخر من التتضاع الستطيسل والجسر وتصل إلى المهاد 
( 5ناه 1522 ) » وتجتمع هذه العصبونات مكونة والخصلة» 
( كنلهةأممعن1 ) التي تتصل الاشعاعات العصية من الأعصاب القحفية 5 , 
. 4 » ثم تتوزع على التكوين الشبكي فتكون العصبونات الثانية, أما 
العصبونات الثالئة الصادرة من المهاد قتنتهي في المنطقة بعد المركز . 
العصبونات الناقلة للألم تدخل عبر الجذر الخلفي وتتقاطع إلى جهة 
المعاكة في النخاع الشوكي . ثم تتشابك مع العصبونات الثانية التي تتصل 
بالخصلة وتنتهي في المهاد حيث تبدأ العصبونات الثالثة التي تنتهي في 
القشرة . أما العصب البصري فتنتهي عصبوناته في الجسم الركبي الجانبي 
في المهاد حيث بدأ العمبونات الثانية التي تنقل التنبيهات إلى الفص 
القذالى . 
( ب ) الطريق العصبي الحركي من الدماغ إلى العضو المنفذ ( 52/610 ) : 
تمر الأوامر العصبية الحركية التي يرسلها الدماغ إلى العضو المنفذ عن 
طريقين هما : النظام الهرمي (ادلتسوئرزط  )‏ والنظام خارج الهرم 
( لهلتصهرزم ةميرك ) . 


(أ) النظام الهرمي : 

ويدعى يفنا القشري - الشوكي ( ا3هأم5 - 001160 ) : تصدر 
عصبوناته من المنطقة قبل المركز رقم ؛ وتعبر المحفظة الداخلية ثم إلى عنق 
الدماغ فالنخاع الشوكي . 

وهناك نوعان من النظام الهرمي , هما : 
* النظام الهرمي المتقاطع : 


أليافه تعمل تشابكاً مع النوى الحركية للأعصاب الحركية القحفية , 


وبعضها يتايع سيره بعد تقاطع إلى الجهة المعاكة . إبتذاء من النخاع 
المتطيل . وعندما تصل النخاع الشوكي تفرغ تنيهاتها إلى خلايا النخاع 
الشوكي في القرن الأمامي ثم تنتقل إلى الجذر الأمامي ومنها إلى العضو 
المنقذ في الجهة المعاكسة . 


النظام الهرمي المباشر : 

وهو عبارة عن الألياف العصبية الي لا تعماٍ تقاطماً في النخاع 
المستطيل » وإنما تصل إلى القرن الأمامي للنخاع .نشوكي وهناك يحدث 
التقاطع للجهة الثانة . وبذلك تكون هي الأخرى مؤولة عن الأعضاء 
المنفذة في الجهة المداكسة . والفرق بينهما أن النظام المتقاطع يحدث 
التقاطع عند النخاع المتطيل ٠‏ وفي النظام المباشر يحدث. التقاطع عند 
منتوى النخاع الشوكي . 


( ب ) النظام خارج الهرم : (.8.22.5): 

معظم أليافه تصدر من المنطقة قبل الحركية رقم 5 » وتعبر المحفظة 
الداخلية ثم إلى العقدة القاعدية في عن الدماغ . ويدعى هذا كله 
« العمب الفشري الاحمراري12ةطد8 - م1:هن» الذي ينتهي في النراة 
الحمراء في الدماغ المتوسط , ومن النواة الحمراء تتجه إلى النخاع الشوكي 
عبر عنق الدماغ وتدعى ١‏ العصب الاحمراري - الشوكي » - ه#طناظ ) 
( !3هنم5 حيث يعمل تشابكاً مع خملايا النخاع الحركية في القرن الأسامي 
للنخاع ثم عبر الجذر الأمامي ثم إلى العضو المنفذ في الجهة المعاكببة . 
© تحديد المناطق الوظيفية في قشرة المخ : 

يوجد في 3 قشرة المخ مناطق حسية تستقبل التنبيهات العصبية عبر 
السيالات العصبية من الأطراف والجلد » وتوجد مناطق حركية تصدر 
الاستجابات العصية إلى الأعضاء المنفذة . 


ددا 


أولاً - مناطق الإحاس : 
وعددها ست مناطق : 
١‏ - مناطق الإحساس البدني : 
وهي تنقل مختلف أنواع الاحاسات كالبرد والحرارة والألم إلى الجزء 
الخلقفي من الفص الجذاري المعاكسى . وكل جزء صغير من الجسم تقابله 
نقطة في المخ هي المسؤولة عن تلقي الاحاس مله . 
؟ ‏ منطقة الإبصار : 
وتوجد في الفص القذالي ( الخلفي ) . 
؟ - منطقة السمع : 
ونقع في افص الصدغي الأعلى . 
؛ ‏ منطقة الذوق : 
ونقع في الجزء السفلي من المنطقة خلف المركز . 
ه ‏ منطقة الشم : 
ولا يعرف مكانها بالتحديد . 
5 - منطقة الألم : 


وتقع في منطقة خلف المركز . 


ثانياً ‏ المناطق الحركية : 
يتم تجيذ ( تمثيل ) مختلف أعضاء الجسم على قشرة الدماغ بما 
يسمى و رجل بنفيلد 1010م هفل بحيث توضع صورة رجل على قشرة الدماغ 


وكل جزء من الصررة يقع على نقطة معينة من المخ تكون هي المسؤولة 
عنه . وأهم المناطق الحركية . هي : 


لاسو الركري 


2# 
1 الاسدوه لاسي 


مس مو 


دونه تاومح 


«سكلة السركية لقلا 


000000 
ان 


0020-00-03 
م ممه وتسمور 


مويه رمي 
امه يق 


وتعمود وسصدوعرية 0 


ايه مررمجععوم مجبم كل عمد عوك مد مومع مكرمع عبرو وه اإورع5 متمد 453 مخز 
مع مجرم جو عونا 


مقطع للحبل الشوكي يبين المادتين اليفاء والرمادية والاعساب الصاعدة والهابطة ٠‏ 


نقلا من . امفمنوعة برممعومة كما [.8 





١‏ المنطقة قبل المركز رقم 4؛ من الفص الجبهوي ويصدر منها 
الأعصاب الهرمية . 

. انمنطقة قبل الحركية رقم 1 يصدر منها الأعصاب خارج الهرم‎  ” 

7 منطقة بروكا وهي الطيّة الشالثة من الفص الجبهوي ( 13 ) وهي 
مختصة بالكلام . 

: - الفص قبل الجبهوي : منطقة كيرة تشتمل على المناطق من 9 
إلى 32 . 

ه ‏ الجهاز الحافي ( الطرفي ( ©غ0:نآ ) ويتكون من « قرن أمون » 
( ولامصقءهمم811؟ ) والتلاقيف المحيطة بالجم الثفني » والنوى المهادية 
وتحت المهادية . 


؟ - الحبل الشوكى 00161 5511141 


عبارة عن كثلة إسطوانية طويلة من النيج العصبي الذي يقع في 
الشكين العلويين للقناة الشوكية » داخل العمود الفقري » يتراوح طوله ما بين 
45 0؛ سمء وقطره ١,5‏ سم. وهويمتد من الطرف العلوي للفقرة 
الأولى ( الفقهة ) إلى الطرف الفلي للفقرة القطنية الاولى أو الطرف العلوي 
للفقرة الثانية . وهو إمتداد للنخاع المتطيل . ومن الأعلى يتصل بالبصلة 
السييائيةهءطانا8:. وفي نهايته الفلى يدأ في الضمور ليصبح مخروطي 
الشكل , يدعى « المخروط التخاعي:12,15ا8460 0010005 6. ومن نهاية هذا 
المخروط تصدر ألياف عصية كثيرة تدعى الألياف النهائيقدء]02 ممع مسلا 
تهبط للأسفل بشكل كثيف فتسمى ذنب الحصان:ةوتناو 2:03©: تمل 
الفقرة العجزية الثاشة . بينما تتمر الأم الحنون إلى أن تصل الى خلف 
العصعص 4 

ويوجد في الحبل الشوكي انتفاخان . الأول في العنق يمتد من الفقرة 
العنقية الثالشة إلى الفقرة الصدرية الشانية ‏ والانتفاخ الثاني قطني , حيث 


يمتد من الفقرة الصدرية التامعة إلى الفقرة الصدرية الثانية عشرة . ويمثشل 
هذان الانتفاخان المعدر الذي تخرج ممه اعصاب الطرفين العلوي 
والفلي . يبدأ الإنتفاخ القطنى في الضمور حتى يتتهي . ويعطي ما يسمى 

بالمخروط النخاعي الذي تصدر منه ألياف عصية دقبقة حتى بداية 


العصقعص . 


وفي بداية التككوين يكون طوله منامبأ لطول العمود الفقري . قفي 
الشهر الثالث من الحياة الجنينية ( الحمل ) يكون طول التخاع الشوكي 
ماوياً لطول العمود الفقري . وعند بداية الشهر الخامى من الحمل يصبح 
طول النخاع الشوكي أقصر من العمود الفقري فلا يتجاوز العجز, أما عند 
الولادة » فيفل طوله ليصل الفقرة القطية الأولى أو الشائية فقط . وهو محاط 
بالسحايا الشلاث ( الام الحنون ) والغشاء العنكبوتي » والأم الجافية » 
وبداخلها الائل الدماغي ‏ الشوكي . 

تركيب النخاع الشوكي : في مقطع عرضي للدخاع الشوكي . يظهر أنه 
يتكون من طبقتين . إحداهما داخلية وهي المادة الرمادية 16:2 
5]306ط نا والأخرى خارجية وهي المادة اليضاء . 
أ المادة الرمادية ع0))د1ة نره© : 

تتوضع وسط النخاع وهي شكل حرف 11 ذات قرنين أماميين عريضين 
تحتويان على خلايا حركية تصدر منها الأعصاب الحركية عبر الجذور 
الأمامية , وقرنين خلفيين ضيقين فيهما الخلايا الحسية تصدر منها الأعصاب 
الحية . والخط المتعرض الأفقي لحرف 14 يشتمل على قناة ضيقة جداً » 
تمتد على طول النخاع الشوكي ٠‏ وتتصل ببطينات الدماغ . 


ب - المادة البيضاء »81801 عانطلاا : 


تحيط المادة البيضاء للمادة الرمادية » وهي مقمة بفعل قرون المادة 
الرمادية والاثلام إلى : 


. ألياف عصية خلفية » بعضها حي وبعضها حركي‎ ١ 

الأعصاب الحمية الصاعدة : كناأنامعكة1 - 

الأعصاب الحركية الهابطة : 5ألاءة:0 وناأدعاعكهظ - 
5لالجموع2 كتالناعاء فوط - 

العصب الشبكي 58 الشوكي أدمام5 - مانعناع 2 - 

” - ألياف عصية أمامية : 

الأعصاب الحية الصاعدة : 

العصب الشوكي المهادي الأمامي عنم هلهط1 - مونم اأمماوعم/ا - 

الاعصاب الحركة الهابطة : 


العصب القثشري - الشوكي 2 الهرمي المباشر) لقهام؟ - معتارمن - 
العصب الدهليزي - الشوكي أقمام؟ - وأناطتاوعءل/ا - 
العصب النبكي 5 الشوكي أهدام5 - ملنعتاعع ٠‏ 
ألياف عصبية جانية : 

الصاعدة : 

- العمب الشوكي ‏ المخي الظهري لقعطه-ع0 - ممام5 لموجم« - 
- العصب الشوكي ‏ المخي الأمامي أقتطءاع0- ممامة أمعامع/ - 
العصب الشوكي - المهادي الجانبي عتنسشاقط] - ممامة لقرعام] - 
العصب الشوكي ‏ القفي لقاعة] - مصامة - 


وتخترق اانخاع الشوكي قناة مركزية تتصل من الأعلى بالبطين الرابع 
الدماغي تحتوي <لمى الائل الشوكي . ويحتوي كذلك على مسارات عصبية 
تنقل السيالات العدسبية الحسية الى الدماغ » والحركية من الدماغ إلى 
الأعضاء المنفذة . 


السائل الدماغى _الشوكى (.7 .0,85)) اننا" لدسم5 -مراءوع2) 


عبارة عن سائل لا لون له ولا رائحة » يشبه الماء » يتم تكوينه من 
الضفائر الوريدية المثيمية 5ناءاء|5 087010 بشكل أساسي . وعن طريق 
الإرتشاح من الأوعية الدموية في غشاء الأم الحنرنه.212::6 هاظ:بكميات 
ضكيلة جدا . ويتم إفراز 40 / من كميته في الطينات الدماغية الجانبية', 
والباقي في البطيين الثالث والرابع د 

ويمر عبر الثقوب بين البطيتات الى البطين الثالث ثم عبر القناة الدماغية 
الى البطين الرابع » ومن هناك يتشر فوق الدماغ والتخاع الشوكي عبر الفتحة 
الجانية للبطين الرابع » والثقب بين البطين الرابع والفحة تحت 
العنكبوتية . 

ورغم أن النخاع الشوكي ينمي عند الفقرة القطنية الأولى أو الثانية » 
فإن الماحة تحت العنكبوتية والسائل الدماغي ‏ الشوكي يمتدان حتى الفقرة 
العجزية الثانية . ويعود الائل الدماغي ‏ الشوكي الى الدم بعد إمتصاصه 
من حبيات وخملات غشاء تحت العنكبوت . وبشكل جزئي في أوردة غناء 
الأم الحنون . 

ويحتوي على الشوارد والعناصر الموجودة في بلامما الدم . ولكن 
تركيزها يختلف . فالكثافة النوعية له حوالي ١ 1٠٠١7‏ ودرجة الحموضة 
”ا 

وبحتوي على معدل اقل من البلاسما من السكر حيث تركيز الشكر 
6 مغم / ٠٠١‏ مل . ومن البروتينات ( 1١‏ 40 مغم / ٠٠١‏ مل )ء ومن 
الكالسيوم , بينما تركيزه أعلى من تركيز البلاسما في المغنيزيوم والكلور 
(١7١1-'لالوظم‏ /ركتر). 

ويقوم بدور واق وحامي للدماغ والنخاع الشوكي من المدمات 
الخارجية » ويحافظ على تركيز أجزاء الدماغ بالعناصر الغذائية . وكذلك 


يحافظ على ترازن الضغط داخل القحف, وله دور ثانوي في تغذية الدماغ . 
الحايا أو أغشية الدماغ .كعع«نمءة! 

يحيط بالدماغ والتخاع الشوكي ثلاثة أغثية رقيقة هي من الخارج إلى 
الداخل : الأم انجافية , والأم العنكبوتية . والأم الحنون . 
ا الام الحافية )802 وءد8 : 

عبارة عن غشاء يتكون من ورقتين ملتصقتين معاء سوى في بعض 
المواضع حيث تنفصلان لتشكلا بعض الجيوب الوريدية » احداهما خارجية 
والأخرى داخلية . 
© الورقة الخارجية ٠‏ 

عبارة عن غشاء رقيق. من السمحاق يغطي الطح الداخلي لعظام 
الجمجمة . وهي لا تخرج من الثقب أسفل الجمجمة فهي لا تتصل بالام 
الجافية المحيطة بالنشاع الشوكي . وعند الدرز د5ع7ناانا5 أو خطوط تمفصل 
عظام الجمجمة تتكامل مع روابط هذه الخطوط . وهي أشد التصاقاً بعظام 
قاعدة الجمجمة . 
© الورقة الداخلية : 

وهي الأم الجافية الحقيقية . فهي عبارة عن غشاء ليفي . كيف . 
متين . تغطي الدماغ , ونخرج من الفتحة في قاعدة الجمجمة لتتصل بالام 
الجافية المحبطة بالنخاع الشوكي . وتزود الأعصاب القحفية بأغمدة ليفية . 
ويخرج منها أربعة حواجزه «ناامء5 ليفية تقم داخخل القحف إلى أجزاء 
متصلة مع بعضها العض . تحتوي مختلفة أجزاء الدماغ , تعمل على 
نيت الدماغ والحد من حركته داخل القحف . كما أنها ترسل إمتدادات إلى 
بعض أجزاء الدماغ . 
؟ ‏ الأم المسكبوتية ععااهلة لأدمطعومه : 


عيارة عن غشاء رقيق غير نفاذ يغطي الدماغ : ويقع بين الأم الجافية 


من الخارج . والأم الحنون من الداخل . وتتفصل عن الأم الجافية يفراغ 
يدعى الفسحة تحت الجافية «ع26م5 [5060052: مليئة بالشائل الدماغي - 
الشوكي:.7 .0 .45. زفي بعض المواضع تنفصل عن الأم الحنون لتكون 
فجوة عريضة تدعى و الحرض تحت العنكبوتىوعمععادت) لزمماءةقطن5: 
منها بين المخيخ والدخاع الشوكي . وواحد على الجر 80059): وأخر بين 
سويقات المخ وهي مزودة بمجموعة حبييبات وخملات تعمل على اعادة 
إمتصاص السائل الدماغي ‏ الشوكي إلى البلامما . 

وترتبط بالأم الحنون عبر الفحة تحت العكبوتية المليئة بالائل 
بواسطة إمتدادات دقيقة ليفية . ومن المهم أن جميع الاعضاء التي تمر ما بين 
الدماغ والجمجمة ذهاباً وإياباً يجب أن تمر عبر الفحة تحت العنكبوتية » 
وأن جميع الشرايين والأوردة الدماغية والأعصاب القحفية تقع داخلها . 
“أ الأم الحنون عغ6))ة11 وذط : 

غشاء وعائي دموي يحيط بالدماغ مباشرة ٠‏ تغطي الأفصاص المخية » 
ونهبط داخل الأخاديده كانا5», وتمتد قوق الأعصاب القحفية ونتدمج مع 
الغئاء المحيطبها انا تناع م امع وهي تشكل غشاء يطن سقف البطيين 
الثالك والرابع . وتختلط مع بطانة اللطيتين لتكون الضفائر الوريدية لطينات 
الدماغ . ودورها تغذية الدماغ وترويته بالدم . 
انأ : الجهاز العصبي الطرفي : 

ريقم إلى قسمين : الأعصاب القحفية » والأعصاب الشوكية . 
ا الأعصاب القحفية وعبامعلة اهنمه0 : 

يصدر من الدماغ اثنا عشر ( 17 ) زوجاً من الأعماب القحفية . منها 
خمة أزواج حسية وحركية معأ » أزواج حركية فقط . وثلاثة أزواج حية 
فقط . وجميعها بإسشاء عصب الثم تصدر من عتق الدماغٌ وهذه 
الأعصاب هى : 


: 01 العصب الأول ( عصب الثم ) ملاعل تمماعه‎ - ١ 
. 1 ويؤدي تلف هذا العصب إلى فقدان حاسة الثم للملمركوعف‎ 
العصب الشاتى ( العصب البصري عبمعلة عنام0 ويمكن أن يصاب‎ - ” 
: هذا العمب بالانتفاخ ع0 1اتووط أو الضمور قتطم0ناة‎ 
وبنتشر في شبكية العين » يتفاطع العصبان البصريان من العينين في‎ 
 »0مانع‎ 125012 نقطة تمى نقطة « التصالب البصري‎ 
: العصب الثالث ( البصري  الحركي ) .1( 0]06«روانه06‎ 
مسؤول عن حركات : / 7 عضلات العين الداخلية والعضلة الراقعة‎ 
. للجفن العلوي‎ 
تلف هذا العصب يؤدي إلى هبوط الجفن:210515والرؤية المضاعفة‎ 
مماممامتط.‎ 
: العصب الرابع ( العصب البكري ) .]0 مهءاطعمم7‎ - 4 
يعصب العضلة المائلة العلوية للمقلةدالةطعبرع». تلف هذا العمب‎ 
يؤدي إلى ضعف حركات العين وإلى ازدواجية الرؤيادةزم10م:»لا ميما عند‎ 
. النظر داخليا وللاسفل‎ 
: العميب الخامس ( الثلاثى التوائم ) .ال لممتسمعوهة‎ © 
تركب عن عطور هية وحزكية - فالجذور الحركية تدب التطلوك‎ 
الماضغة:41025]18105: بيتما هناك ثلاثة جذور حية ترسل أليافاً عصية‎ 
. تعصب العين ومخاط الفم والأنف والأسنان والجزء الأمامي من اللسان‎ 
: ) العصب اللادس الْمُبعد .قمعب وطق‎ 1 
مؤول عن الحساسية والحركة في عضلة العين المستقيمة الخارجية‎ 
ا [51603». تلف هذ! العصب يؤدي إلى إزدواجية الرؤيا‎ 
وحول جامم #كناحهكأو|54,2 لمعويع 9م00‎ 


العصمب السابع ( العصب الوجهى ) .21 اهءة؟ : 

مؤول عن حركة عضلات الوجه والأذن وقروة الرأس . وفيه بعض 
العصيونات الذوقية . تلف هذا العصب يؤدي إلى شلل نصفي للوجه يعرف 
بشلل بل215922 5'ااء3:ويمتاز هذا الشلل بعدم القدرة على غلق العين » 
وخروج اللعاب والسائل من طرف الفم المصاب ٠.‏ وحدوث تتميل ( نمنمة ) 
«مامتنالا», وعدم القدرة على الصقير بالقم ‏ 
8- العصب الثامن ( العصب المعى ) ./( دمغللنة : 

يتألف من جزئين : 

| العصب الحلزوني أو القوقعي«,0061163:رهو مسؤول عن عملية 
السمع 7 

ب - العصب الدهليزي د هاناداناوء/ا»وهو مسؤول عن تحديد وضعية 
الرأس وعملية التوازن«هن تعدا !تدوع 

إن التتخريشات البسيطة للعصب القوقهي تؤدي إلى طنين 
الأذن . بينما الإصابات الخطيرة تيب الصمم ( الطرش ) . 

ويمكن أن يحدث ما يعرف بمتلازمة مينيره06086هن5 6'5ئ8 1م ةاوهو 
عبارة عن نوبات من الدوار ( الدوخان ) الممحوب بطين الأذن رصمم 
تدريجي ١‏ وربما يكون سبه تمدد الجهاز اللمفاوي الداخلي وازدياد كمية 


اللمف الداخلى . 
4- العصب التاسع ( العمب اللانئى ‏ اللعومي ) اقعيه رعقطط مووو1[ق 
0 


مسؤول عن الذوق وعن الاحاس في الثلث الأخير من اللان » 
والعصيونات الحركية لبلعوم 
٠‏ - العصب العاشر ( العصب الفامض ) #نامءلة وناودلا : 


وهو مؤول عن الرئتين والمعدة وكذلك عصيبونات حركية للحنك 
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صورة للتخاع الشوكسي تري السغروط 
النخاعي ونتب الحصان 


عن كتات د الإسهاهمة 1وعامقتكء .العمك لعمطعزم 


انا اسع معو 


اوداع لام 


عه توميو سوم ودام توص 





وامعامف عارقة 








الرخوةة!ة721 5011:والحنجرة05لا:ة.آ1». ويسمى أيقنا العصب الرئوي - 
المعدي . 
١‏ - المصب الحادي عشر ( العصب الشوكي ع ملعل اتملمه + 

يعصب العضلة القصية_ الحغائية و اءدنالز 125101 - مممعاقى 
والعضلة المعيية المتحرفةةنائ2عم118». 
- العصب الثانى عشر ( العصب تحت اللان ) .1 ادكؤداعممركة : 

يعصب طرف جانبي واحد من اللسان . وهو مؤول عن حركة اللسان 
أذية هذا العصب يؤدي إلى صغر حجم اللان ولكن ليس إلى ضموره وهذا 
يؤدي إلى الذكنة المؤقتة:2[:ط1,دونزط». أما إذا كانت الأذية من الجانبين فإنها 
تسبب اللكة الدائمة . 

الأعصاب الشوكية تبعل اهمزم5 : 

عبارة عن واحد وثلائين زوجاً من الأعصاب , لكل منها جذر أمامي 
حركي . وجذر خلفي حسي » أي أنها جميعها حركية حسية في نفس 
الوقت : وهي تصدر منٍ النخاع الشوكي . وتقم كالتالي : ثمانة 5< 
عنقية ٠‏ واثني عش زوجا صندريلة: وخمسة أزواج قطنية . وخحمة أزواج 
عجزية 2 وزوج واحد عصعصي َ 

وعند نهاية الحبل الشوكي تسير للأسفل بإتجاه مائل , وعند المنطفة 
القطنية العجزية تسير عمودية لتخرج من الفتحة العظمية للفقرات .2 ونظراً 
لكثافتها والشكل الذي تتخذه سميت «١‏ ذنب الحصان 02أنالظ 009 ٠»‏ . 

ويتصل كل عصب شركي بالحبل الشوكي بواسطة جذرين : أمامي 
حركي 2 وخلفي حسي . 
الجذر الأمامى اموا ءممعامة : 

يتألف من حزمة من ألياف عصية تنقل الأوامر من الجهاز العصبي 
المركزي إلى الاعضاء المنفذة . في العضلات الهيكلية ويؤدي إلى 
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اودر - قيس الدوري 
ع شم الشكري 6 
امن كتاب م ملسم 


الجهاز العصبي الذاتي 
217015ظن! 411010111 


وية بعد فصلها كليا عن 






العقد الخاصة به توجذ خارج الجهاز العصبي المركزي . 


رهر يتكون من أعصاب مركزية وأعصاب طرفية 


ريعمل على تعميب 





الأعضاء اللا1 التنب 





الجد منا والعضلات الملاء ( مثل اعضاء 





الفنأة الهضمة . والجياز الولي . والناملي . . . الخ ) . والغدد؛ نهر 


مؤول عن تنظيم وتوازن وثيات الوسط الداخلى للجسم , 
1 1 
وتختلف أعصاب الجهاز العصبى الذاتى فيما بينها تلريحيا ووظينياً , 
وني قابلية التبيه والإثارة بالسبهات المختلفة . وبناء على إختلاف الوظائف 


أوأماك: التواجد . يقم الجهاز ا! ع إلذاني إلى قمين هما: 


: الجهاز الو, دي معاورة عناع لق م مره‎ - ١ 
وهسر يتكون من الأعصاب الشوكية التي تصدر من القسطعات‎ 
الفقرات ) الصدرية والقطنية التي تتشابه في الوظيفة . ويتكون من أعصاب‎ ( 
ودية واردةدواوء2ءع]]لح», وأعصاب ودية صادرةدعادعمع811».‎ 
فالألياف الواردة تصدر من الأحشاء وتمر عبر العقد الودية دون أن‎ 
تعمل تشابكاأةوزومة5/0:, ثم تدخل في العصب الشوكي وتصل إلى العقد‎ 
الموجودة في الجذر الخلفي من النخاع الشوكي . ثم إلى القرن الخلفي من‎ 
المادة الرمادية » وهناك تمفصل ( يتشابك ) مع عصبون بيني (موصل)‎ 
أ6ملم62 101 وبذلك يكون قد كوّن الجزء الآول من دائرة المنعكن‎ 
المحلي . ولكن بعض الأعصاب تتابع سيرها إلى المراكز الذاتية العليا في‎ 
ٍ الدماغ‎ 


أما الأعصاب الصادرة51]6768155»فتوجد خلاياها الموصلة في القرن 
الجانبي للمادة الرمادية للدخاع الشوكي في المنطقة ما بين الفقرة الصدرية 
الأولى إلى الفقرة القطنية الثانية . فالعصبونات النخاعينية تخرج من الجذر 
الأمامي ثم تمر فروع بيضاء منها إلى العقدهة08811»الموجودة مباشرة على 
جانب الفقرات وتدعى هذه الألياف بالألاف « قبل العقدية عزههناقمموء7» 
.لا وهي قصيرة ومن هناك تتابع سيرها مع الأعصاب الشوكية الأمامية لتعصب 
العضلات الحشوية الملاء مشل الأوعية الدموية والغدد العرقية وأعضاء 
الجهاز البولي والتناسلي . وهذه تسمى ألياف عصبية « بعد عقدية 28056 
دنهو نلعة0 وهي ظرياة . والناقل الكيماوي في التشابك هو نور أدرينالين 
«تماقدعءلوع,ملل. 
" - الجهاز نظير الودي : عناءطغومسركهموم : 

يتكون من الأعصاب القحفية . والأعصاب الشوكية العجزية في 
الفقرات الثانة والثاشة والرابعة . ويتكون هو الآخر من أعصاب واردة 
41672159 واعصاب صادرة وكاهعمء28)1». 


ىه 


* فالالياف الواردة النخاعينية تأتي من الأحشاء . إلى الخلايا العصبية 
الموجودة إما في العقد الحسية في الأعصاب القحفية , أو في عمد الجذر 
الخلفي للنخاع الشوكي . ثم يدخل العصون الأوسط إلى الجهاز العصبي 
المركزي » ويصبح جزءاً من دائ ثرة المنعكنى المحلي » أو أنه يير إلى 
المراكز الذاتية العليا في الدماغ ١‏ 

* أما الألياف الصادرة فتوجد خلاياها فى نوى الأعصاب القحفية 
الثالث والسابع والتاسع والعاشر ء وفي المادة الرمادية للأعصاب الشركية 
العجزية الثاني والثالث والرابع . وهي غير كافية لعمل قرن في المادة 
الرمادية شبيه بالقرن في أعصاب الجهاز الودي . 

تخرج العصبونات النخاعينية من النخاع الشوكي عبر جذور الأعماب 
الشوكية الأماية لتمل إلى العقدذاع630»الموجودة بيدا عن الحيل 
الشركي . في جدار العفو المعصّب . ولهذا فإن هذه العصبونات الأولية 
1 00 العقدية «عنومذاهمة© - عءط»طويلة بعكس العصصونات الودية 
القصيرة ٠‏ وتتشاببك مع الخلايا المنبيهة1050ءلاتة»و بعد العقدية 
عنهمناودهعاده2 » القصيرة جداً » والناقل الكيماوي في تشابك الاعصاب 
نظيرة الودية هو الاستيل كولين06011062 الزاعءعظ». 

وما تجدر الإشارة إليه أن عمل الجهازين الودي ونظير الودي 
متعاكاً . فيقلل احدهما من تأثيرات الآخر . وعادة دور الجهاز الودي 
محرض أو مبه أو مثير » بينما دور الجهاز نظير الودي سلبي أو مثبط . 

فالودي يزيد من قوة عضلة القلب او يزيد من عدد دقات القلب ٠‏ 
ويسبب تضيق الأوعية الدموية الطرفية » ويوسع القصبات الهوائية أو الؤبؤ 
ويرفع الضغط الدموي . 

ولكنه يخفف من الحركة اللولية للأمعاء . ويضيّق العاصرة المثانية 
والشرجية . 

أما نظير الودي فوظيفته هي استعادة الطاقة . فهو يقلل من عدد دقات 
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لعهوماة 


ذوععموع 


عمتاوعاها عوعها 
مسعم2 

عدن لرمهماعنا 
5 همه ولمدمع 


1ع نم5 
لمعه أمععوك 


7 
1١‏ -الجهاز العصبي المبتاري(الودي) /ا 1 ب الجهاز العصبي الباسمبتاوي (الشبه ودي) 


الجهاز العمصي المبتاري ( اليسين ] والجهاز العصيي 
البابتاوي ( اليسار ) 


عن كناب : مدخل الى بيولوجيا الانسان ٠‏ د » عايش زيتون 





القلب » ويزيد من الحركة اللوبية للأمعاء ومن نشاط الغدد » ويفتح العاصرة 
المثانية » ويضيق القصبات الهوائية والؤبوٌ . 
اتشابك ( التمفصل ) كلومقصوق8 : 

يمكن تعريف التشابك على أنه اتصال بين عصبونين » إتصالاً غير 
عضوي . وإنما إتصال كيميائي وظيفي . ويتم عبور فجوة التشابك 5زوم2م5» 
م03 ونقل التبيهات العصبية فيها بواسطة مواد كيميائية تدعى «٠‏ النواقل » 
تفرز من نهاية العصبون الوارد في فجرة التشابك . وياء على نوع هذه 
اللواقل . يقسم الجهاز العصبي الذاتي إلى قسمين  :‏ كوليني ‏ 
وأدريناليني . 
١‏ الجهاز العصبي الذاتي الكوليني 3 

وهو الجهاز الذي يتم نقل السيالة العصية فيه عبر فجوة التشابك 
بواسطة مادة الأستيل كولين «عهناه0 انزاءءة ى. ويفرز هذا الناقل في : 

- جميع النهايات العصبة قبل العقدية الودية ونظيرة الودية . 

النهايات العصبية بعد العقدية نظيرة الودية . 

النهايات العصبية بعد العقدية في الغدد العرقية . 
 "‏ الجهاز العصبى الذاتي الادر يناليني عأممعمء40 : 

ويشمل جميع النهايات العصبة بعد العقدية الودية . 

يطل على الجهاز الكوليني جهاز البناء العصبي ( عنا00ةهة ) فيزيد 
عن هضم وإمتصاص الغذاء » ومن فاعلة الأمعاء والإفرازات الهضمة . 
ينما يطلق على الجهاز الادريناليني « جهاز الهدم العصبي ( عناهطهاقتك ) 


وهو يعمل وقت الطوارىء» ليحمي الجسم » فيعمل على تارع القلباء» 
وإرتفاع ضغط الدم وزيادة التروية الدموية للعضلات . 


المنعكس العصبي 11 


تشكل دائرة المنعكس الوحدة الوظيفية للجهاز العصبي . وتتكون هذه 
الدائرة من سللة أعصاب تقع ين د المستقبل««ه1مءء186» والعضو المنفذ 
«101ء116 28( عضلة أوغدة متلا) . 

يدا المنعكس بالخلية الحسية « المستقل » الذي يكون على مطح 
الأطراف والجلد والأحشاء » ثم يسير العصب الواردهاه:16ى»من المستقبل 
عبر الجذر الخلفي ليصل إلى النخاع الشوكي , فيعمل تشابكا مع العصب 
البينيد.]8 ادن نامرع م]»في القرن الخلفي للمادة الرمادية » ثم يتشابك هذا 
العصب مع العصب الحركي في القرن الأمامي من النخاع الشوكي . ثم 
يخرج العصب الحركي من الجذر الأمامي الحركي للنخاع الشوكي ليصل 
إلى المنفك . 

ويمكن ذكر أجزاء دائرة المنعكس كما يلي : 


١‏ المتقبل::10م2860». وهر الخلية الحية الأولى الموجودة على 
سطح الجلد والأغشية المخاطية للأحشاء . 


 ”‏ العصب الوارد مم]تاءل8 +1 يصل المتققل بالقرن 
الخلفي الحسي للنخاع الشوكى ناقلا معه السيالة العصبية من المستقبلات . 

تشابك (تمفصل ) حي ء بين العصب الوارد والعصب البيني 
داو هلامععام1 وداخل المادة الرمادية للنخاع الشوكي . 

تشابك حركي . بين العصب البيني والعصب الحركي . 

هه العصب الصادرة!! امع ه»وهي الذي يقل النيه العصبي 
للعضو المنفذ » وهو حركي . يخرج من الجذر الأمامي للحبل الشوكي . 

5- إستجابة العضو المنفذ للتيه . 


روم لوممزوة 50 
طإصسام بصنا دوبيا 


للليييين 
م 


امعو برقمق 


وتعيم ززم 


3 
خصعا امعط اموجرو 


ماع عصدممه عا اما مرو 
بديدنا اموي موامعاجة 


تومو )اسرد يسور 


دائرة المتعكن العصبي 


٠ الى اليار المتعكن العصبي البدني‎ ١ 
٠ ؟ - الى اليمين المنعكس العصبي فى الجهاز العصبي الذاتي‎ 





ويمكن أن نورد مثالا يوضح لنا مراحل سير المنعكس الشوكي ١‏ ففي 
حالة تعرض ١‏ المستقبلات الحية » على الجلد لالم . فإن هذه المتقبلات 
تنقل هذا التنبيه وهو الألم عبر العصبونات الحسية الصاعنة للنخاع 
الشوكي . التي تدخله من الجذر الخلفي , ثم تمفصل هذه العصبونات مع 
عمب محلي داخل المادة الرمادية للنخاع الشوكي » وهو تمفصل ) تشابك ) 
15ر5 حسي » ويتمفصل هذا العصب المحلي تمفصلا ريا مع 
العصبونات الحركية التي تخرج من الجذر الأمامي للنخاع الشوكي » وتصل 
العضلات القابضة ( الثانية:6516«0:5, فتنقبض هذه العضلات مبعدة الجسم 
عن مصدر الألم 5 

ويوجد في النخاع الشوكي عدداً من المنعكات حسب الأعصاب 
الشوكية » وهيى لت منفصلة عن بعضها » وإنما تتصل فيما ينها بواسطة 
عصبونات توضع بشكل طولاني في المادة البيضاء في النخاع الشركي » 
وكذلك تعمل هذه العصبونات الطولاتية على وصل المنعكسات الشوكية مع 
المراكز العليا في الدماغ . ومثلاً على ذلك فإنه في حالة إنقباض عضلات 
الذراع إمتجابة لألم فإن عضلات الاق تنقبض هي الأخرى ؛ مما يعني 
إنتشار التنيهات العصية إلى منعكسات غير المنعكات الموجودة في 
الذراع . 


الجهاز الحركي 


100011101011 5 





الهيكل العظمي 511115111 


تكون العظام ونموها : 
يدا تكون العظام في الحياة الجنينية داخل الرحم . وهي إما أن تنشا 
عن الغضروف مثل عظام الأطراف , أو عن الغشاء مثل عظام الجمجمة . 
تنطور عظام الأطراف على شكل براعم من الوريقة الوسطى 
الال رءوء ىو حيث تتكثف هذه البراعم وتمتليء فتحول إلى غضروف » ثم 
نترسب أملاح الكلس في هذا الغضفروف فيتحول إلى عظم . 
وفي نقطة ما في وسط جم العظم ( الغضروف المتكلس ) تاخذ 
خلايا الأوستيوبلاست05)63015155:أشكالها النهائية : ونبدأ في, تكوين العظم 
على حساب الغضروف المتكلس . وندعى هذه النقطة « بالمركز الأولي 
للتمعظم ودههخامء:1نو05 01 عنمع0 برمهونر2». ويظهر هذا المركز ما بين 
الأسبوع الخامس والأسبوع الثاني عشر من الحياة الجينية . 
وعند الولادة تكون عملية التمعظم قد تقدمت إلى نهايات الغضروف . 
فيبدأ دور النموء وذلك بأن يظهر مركز جديد ثاني للمتعظم في نهاية الغضاريف 
0551131003 01 عراوع0 ينعل! 0جمعع45 ويستمر نمو العظام طوياً 


إلى أن يصل حجمه عند البالغين . ويلاحظ أن العظم المتكون من المركز 
الأولي للتمعظم لا يندمج .مع العظم المتكون من المركز الثاني للتمعظم أو 
المثاشة » وإنما تتكون صفيحة غضروفية تدعى صفيحة النمو تتوضع بين 
العظمين . 

ويتم نمو العظام طولاً بتقدم الصفيحة الغفروفية ( صفيحة 
المثاثية ) بعيداً عن وسط قصبة العظم فيتحول الغفروف الموجود على 
نهاية القصبة إلى عظم . بينما يتكون غضروف جديد على مطح المشاثة . 

ويتوقف النمو عندما تتعظم الصفيحة كلياً . وييدأ هذا الإندماج عند 
من ١8‏ سنة وينتهي عند من 70 سلة . 

وهكذا يمكن تمييز ثلاث مراحل لنمو العظام هي : 
١‏ مرحلة التكوين : 

تمتد من الأسبوع الخامس إلى الأسبوع الثاني عشر من الحياة الجنينية 
داخل الرحم , ويظهر أثناءها المراكز الأولية للتعظم . 
؟ ‏ مرحلة النمو : 

وتتمر حتى سن البلوغ . ويظهر خلالها المراكز الثانوية للتعظم . 
ومعظمها يظهر بعد الولادة . 
 "‏ مرحلة الإندماج : 

تبدأ عند سن البلوغ وتنتهي عند سن الرجولة ( 14 70 سنة ) . 

أما عظام الجمجمة المتكونة من الغثاء فتتكون بطريقة مشابهة لما 
سبق , ولكن مراحلها أقصر ء حيث تفزو خلايا الأوستيويلاست الأغشية 
مباشرة دون تدخل الغضروف . 
تركيب العظام : 


أجمام أو قصبات العظام الطويلة عيارة عن أنابيب جوقاء تتركب من 


الخارج من القثرة المعروفة بالعظم الكيف ( المتراص ) . ذي ملمس 
عاجي ٠‏ وداخله عظم إسفنجي . ويوجد وسمط جم المظم التحويف 
النخاعي . يوجد في التجويف النخاعي « النخاع الأصفر » . بينما يوجد في 
العظم الاسفنجي النخاع الأحمر . 

ويحيط بالعظم غناء ليفي يدعى د المصاق دصيعادهةءءطورهو ملتصق 
بالعظم . يتكرن سطحه الداخلي من عدد كير جداً من خلايا 
الأوستيوبلامت التي تعتبر العنصر الفعال والهام في تكوين وترميم العظم . 
وهي غنية بالأوعية الدموية التي تقوم بتغذية العظم » وهكذا إذا أزيل 
« المحاق «نعادويء5 . فأن العظم سيموت . 

ويوجد عند وسط جم العظم ثقب صغير يدعى « الثقب المغذي » 
0300619" 1رء ]نالل حيث يمر الشريان المغذي ليصل إلى العظم الاسفنجي 
والنخاع :2 
وظائف العظام : 

تقوم العظام بالعديد من المهام الضرورية لجم الإنان وأهمها هي : 

١‏ - تلعب العظام دوراً في الحماية والوقاية وذلك بتكوينها الجدران 
الصلبة للتجاويف التي تحتوي أعضاء نبيلة مثل « الجمجمة » . 

. تكسب الجسم الصلابة والمتاتة‎ ١ 

'- تشكل مراكز ربط وتثبيت العضلات ١‏ فتقوم بوظيفة رافعة في نظام 
البكرات في المفاصل التي تخلق فيها الحركات من قبل العضلات بينما تقرم 
المفاصل بتنفيذها . 

؛ ‏ تشكل عواملاً لصناعة خلايا الدم الأحمر . 

ه_تشكل خزانات للمعادن والكلور . 
تصنيف العظام : 

تقم العظام إلى أربعة أصناف هي : طويلة . وقصيرة ومبسطةء» 





وغير منتظمة . وتصنف على أنها ثلائة أصناف هي : 
١‏ - عظام محوريةها9ندق: 

وهي التي تكوّن جدران التجاويف في الجم التي تتوضع داخلها 
أعضاء نبيلة » فتقوم هذه الجدران بحماية محتوياتها ووقايتها من التأثيرات 
الخارجية وهي : 

أ عظام العمود الفقري بما فيها عظام العجز والعصعص . 

ب عظام الجمجمة وبعض العظام المرتبطة بها . 

ج ‏ الفك الأسفل . 

كد الاضلاع والقص . 
؟ ‏ عظام زوائدعفاتهتلهعمم4: 


وهي تلك العظام التي تشكل هيكل أطراف الجم فتعمل على ربط 
وحمل العضلات , فتاهم بماعدتها على أداء وظيفتها . وهي : 


أ عظام الحوض الفلي وهي التي توصل عظم الفخذ بالهيكل 
المحوري . 

ب عظام الحوض العلوي . تودسل عظام الماعد بعظام الكتف . 

ج ‏ عظام الطرف العلوي ( العضد . والكتف ) . وعظام الطرف 
السفلي ( عظم الفخذ والررك ) . 

د عظام الذراع وعظام الساق 

ها عظام اليد وعظام القدم 5 
7 عظام مسمميةد00105 معع3: 


وهي شبيهة بذور السمسم » وتوجد في بعض الأوتار الخاصة . 
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: الممود الفقري‎ ١ 

يتألف العمود الفقري من 77 فقرة » منها لا فقرات عنقية و١١‏ فقرة 
صدرية وه فقرات قطنية . وه فقرات عجزية ٠‏ و4 فقرات عصعصية . 

وتتألف الفقرة من الجسم والقوس . ويتوضع بين كل فقرتين قرص 
هكاط». ويمتد على طول العمود الفقري رابطتاندكاة206ع1ناءأمامية وخلفية 
تساعدان على حماية العمود الفقري أثناء الأنثناء _ 
جسم الفقرة : 

عبارة عن كتلة عظمية قصيرة اسطواية . يلتصق كل جسم بالذي يليه 
بواسطة فرص ©115يبلغ سمكه ما بين ثلث أو خمس جم الفقرة » ويتكون 
هذا القرص من الفضروف الليفي ومن كتلة مركزية من نيج ليّن . وتعمل 
هذه الأقراص على التفليل من الثقل على أجام الفقرات » كما أنها تكب 
العمود الفقري قابلية الانثناء والحركة . 
قوس الفقرة : 

يصدر القوس من الجزء العلوي الخلفي للجسم 2 وتالف من 
جزئين : الأول قصير دائري ويتجه للخلف ويدعى « سويقة 58601006؛ والثاني 
على شكل صفيحة يدعى ١‏ الصفيحة 6108قط» . 

تلتقي الصفيحة مع الصفيحة من الجهة الأخرى فيتشكل من لقائها 
«ثقب 068:ة:ه» وتشوالى هذه الثقوب فوق بعضها اللبعض مكونة ٠‏ القناة 
الشوكية » التي يمر عبرها النخاع الشوكي . 

بينما يوجد أسفل كل سويقة نقرة«810165»: وكل نقرتين في فقرتين فرك 
بعضهما البعض يكونان حفرة أو ثقبأهاه11»تمر منه الاأعصاب والأوعية 
الدموية المغذية للنخاع الشوكي . 

ويختلف حجم الثقب من نقطة لأخرى . فيدي اتساعين ؛ أحدهما 
« التومع العنقي » والثاني « التوسع القطني » حيث تخرج منهما الاعصاب 


الكبيرة المتجهة للأطراف العلوية والأطراف اللسفلية . 

ومن المعروف أن الجتنين يكون داخل الرحم في وضع انثناء تام 
وهذا يؤدي إلى إيجاد تقعرين أولين تقعرهما للأمام أحدهما قبيل العجز 
والآخر ني العجز نفه . ثم يتكون تقعران ثانويان تحديهما للأمام وهما 
التقعر العنقي والتقعر القطني . 

والفقرتين الأوليتين لهما خاصيات منفردة توجب التعريف بهما . 

- الفقرة الأولى والفقهة 4:15 »وهي الفقرة العنقية الأولى وهي تحمل 
الجمجمة , ولِى لها جسم . وإنما تتكون من كتلتين عظميتين جانبيتين 
ترتبطان بواسطة قوس أمامي وقوس خلفي . وكل كتلة لها سطح علوي مقعد 
تربض عليه الجمجمة » والسطح السفلي دائري ومنبسط يتمفصل مع سطح 
شبه له من الفقرة الثانية « المحور ه وعلى الجانبين يوجد نتوء عظمي ترتبط 
به الرابطة القوية للأطلس فتقسم الثقب إلى جزئين ؛ أمامي صغير ونخلفي 
كر 
الفقرة الثانية « المحور 8:15 ١تمتاز‏ بوجود نتوء عظمي يشبه الضرس 
غير حادء يصدر من جسمها . وهو في حقيقته جم الاطلنى الذي انفمل 
عنها وارتبط بجم الفقرة الثانية و المحور» . ويدخل هذا التوء في الثقب 
الاطلسي فيشكل محوراً لها يسمح لها بالحركة المدارية والدائرية حوله . 
 "‏ الجمجحمةدالنعاق: 

تجويف عظمي بيضاوي الشكل ٠‏ تشكل الجزء العلوي والخلفي 
للراس ء بينما تشكل عَظَام الوجه الجزء الأمامي له . وتتصل بالفقرة الأولى 


الأطلس بواسطة النتوءات القذاليةووء[ترله0© 1شاتديءء0», 
والجمجمة عبارة عن التحام : 


أ أربع عظام فردية وسطى هي : 
-51021312 الجبهوية . 


0ه متطاعه الغربالية . 


- دلأممعطم 5‏ الوتدية . 
- لاكنا أ أماءعء0 -٠‏ القُذالية ١‏ القفوية ) . 
ب أربع عظام زوجية تشكل جوانب التجويف : 
- «كلداء مط الجائتان . 
- دؤاه:مصصء1: _ الصدغيتان ‏ 
وتتألف الجمجمة من ثلاثة أجزاء هي : 
َك علوي محدب للأعلى و القةدةانةلاءويظهر عليه خطوط الإرتباط 
«565ناانا5» بين عظام الجمجمة؛ الجبهوية والجانبيتان والقذالية . 
ب جانبي » صدغي0621م760»: ويتالف من الامام من : 
العظمة الجبهوية:[ةامه:8». 
العظمة الوجيةو2ادالال_ 
5 جناح الوتديةم065010م25. 
ومن الوسط : 
العظمة الجانية:21)ا229221, 
العظمة الصدغية:21] 0م1160 
عظمة الوجنة 28010011 0 
- عظمة الحشاء ( النترء الحلمي )لاماكهالة». 
ومن الخلف : 
العظمة القذاليةودداتمءء0:. 
ج ‏ سفلي . مبط , هوه القاعدة 8956 »: 


ويظهر فى القاعدة الكثير من الحليمات أو النتوءات:ؤأوزطمهصض» 


والتقوب«5ةء2:0:ههالتى ثمر منها الأعصاب والأوعية الدموية . 
ه - ففي الجزء الأمامي من القاعدة : يوجد : 

© ثقوب الصفيحة الغربالية للعظمة الغربالية حيث يمر العصب 
الشمي ١/0200:‏ علازاءة]1 10 

© ثقوب العظمة الغربالية وا الحجاج ءانا 0ومع عدد من الثقوب 
الأخرى هي : 

© الثقب والممر الغرباليين حيث يمر العصب الانفى الداخلى . 

© الثقب البصري حيث يمر العصب البصري . 

© الفتحة الوتدية الكبيرة حيث تمر الأعصاب الأنفية والدمعية 
والجبهوية . والعينية الحركية المشتركة والخارجية . والعصب الاستعطافي 
اأاعط8”اوالوريد البصري وجذر العقدة البصرية . 

8 وفي الجزء الأوسط من القاعدة يوجد السطح القاعدي للقذالة في 
المركز . وعلى الجانيين نشاهد أثلام ونتوءات القذالة والنتوء الجناحي 
ساورطمممم لزمقبمع)2ى والناتيء الإبري :ووعههرط ل5:10». ويوجد 
انخساف . والتجويف الأروحي «نراة:0ه© لأ0م6اق للظم الصدغى » وعدد 
كبير من الثقوب : 

القناة الممعية الخارجية . 

الثقب الدائري الكبير للعصب الفكي العلوي . 

- الثقب الدائري الصغير للأوعية الدموية للسحايا الوسطى . 

- الثقب اللبيضاوي للعصب الفكي الأسفل والشريان والوريد . 

- الثقب الإبري ‏ الحُشائي للعصب الوجهي ةزه اماهداة - مارنق», 

- الثقب الممزق الخلفي الذي يمر منه ثلاثة أعصاب هي اللاني - 
البلعومي والرئوي ‏ المعدي والشوكي 2٠.‏ -القناة الباتية يمر منها 


الشريان الباتي محاطا بالضفيرتين الوريدية والعصبة والودية . 

التقب التوئى م11016 1138هل002»الأمامي يمر منه العصب تحت 
النان . 

الثقب الممزق الأمامى يمر منه العصب دمونلال» ‏ 

قناة جاكون يمر منها عصب جاكبون 0هوم0220». 

© أما الجزء الخلفي من القاعدة : نلاحظ التوء القذالي وعدة 
ثقوب : 

- الثقب القذالي الكبير الذي تمر منه بصلة النخاع الشوكي محاطة 
بالسحايا والشرايين والأعصاب الشوكية » ويوجد خلف هذا الثقب الحدبة 
القذالية الخارجيةوء7386ء6نامع2 (12زملءه0 (دمءا«ظ1». ويوجد على الجحزء 
الأمامى من القاعدة : 

الثقب«هعمع:80:تمر منه استطالة الأم الجافيةصع]7/13 112 82», 

الميزابة البصريةوعمء !اداه 1ام0»نفتح على الثقب البصري . 

- الميزابات الشمية على جوانب الجزء الأمامي من القاعدة . 
أما الجزء الأوسط من القاعدة : 

فهوه الرج التركيدهءنمءنا1 ااء5»حيث تتوضع الغدة النخامية . 
وعلى جوانبها يوجد : 

- الفتحة الوتدية » والثفب الكبير الدائري والشقب الكبير البيضاوي ٠‏ 
وفتحةدفالوب:التي يمر منها الأعصاب الصخرية الصدغية » وفرع من شريان 
السحايا الوسطى . والثقب الممزق الأمامى , والقناة الباتية الداخلية , 
أما على الجانب من القاعدة : 

فيوجد الثقب القذالي . والعرف القذالي دعاء02 ا2كامء0 »الداخلي » 
والحفر المخيخية ‏ والقناة السمعية الداخلية التي يمر منها العصب السمعي 


والوجهي والعصب الأوسط«فير سيرغ ناوالا وثقوب التوءات الأماية 
والخلفية . والثقب الممزفق . ويتوضع عليها المخ . 

ويلحق بالجمجمة ثلاثة عظام هي : 

الفك الفلي . 

- عظيمات السمع ( المطرقة والنديان والركاب ) . 

2 العظم اللامي بواهنا1ك: . 
ا الأضلاع والقص :«تمناصعء)5 ممح وطللء: 

عددها ١7‏ ضلعاً من كل جهة . تتصل السبع الأولى منها بالقص من 
الأمام . أما الثلاث التالية (ه . 9 . ٠١‏ ) فترتبط بالفضروف أسفل القص 
ولذلك تدعى الأضلاع الكاذبة . أما الضلعان الأخيران )١71١(‏ فلا 
يتصلان بأي شيء من الأمام ولهذا يدعيان د الأضلاع العائمة«20)6هاماظ: . 

والضلع على شكل قوس برتبط من الخلف بوامطة رأسه مع القرص 
بين الفقرات . ومن الأمام بواسطة الفضروف الموجود على نهايتهه الأمامية 
يرتبط بالقص . أطول ما في الضلع جسمه . ثم العنقدءاء: 0156 ويشد 
الأضلاع إلى العمود الفقري ٠‏ روابط » . 

أما القص فإنه يتألف من ثلاثة أجزاء من الأعلى للأسفل . 

لستساأءطناهة118: القيضة . 

ولال280: الجسم 

دل أمطم0: الرهاة . 

ويبلغ طول جسم القص ٠١١‏ سم ويقوم بحماية القلب . 

إن إتحاد الأضلاع بالعمود الفقري والقص يشكل ما يعرف بالقفص 
المدري . وهو مخروطي الشكل . يغلق من الأمسفل بالحجاب الحاجز , 
أثناء عملية اتنفس يمع القفص الصدري . 
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- افقياً بفعل إتجاه الأضلاع للخارج . 
- أمامي - خلفي بسبب اتدفاع جسم القص للخارج . 
- طولياً ( أعلى ‏ أمفل ) بيب هبوط الحجاب الحاجز . 


العظام الز وائددعداد 3ل هعمدف: 


: ) حوض الطرف العلوي ( عظام الكتف‎ ١ 

ويتألف من الترقوةة012716«في الأمام ولحة الكتف«ةانامدء5:سن 
الخلف . 

أ الترقرة : عظمة طويلة على شكل هما تربط القص بلوحة 
الكتف مشكلة بذلك الكتف , ويلتصق عليها العديد من العضلات . 

ب الأخرم موتممتعف: عبارة عن بروز خارج من شوكة لوحة 
الكتف . ويتمفصل مع الطرف الخارجي للترقوة . وتلتحم عليه العضلتان : 

المربعةد2ع21:27, 

الدّاليقدع10هناعص», 


ج ‏ لوحة الكتف «دانامه©5:: 


عظم منبسط . مثلث الشكل ؛ وهي رقيفة وتشكل الراس الخلفي 
للكتف . ترتبط بالجزء العلوي الخلفي للصدر برامطة روابط قوية » ويوجد 
في زاويتها الخارجية العلوية ٠‏ افر الأروسية اااي 00 :يتوضع فيها 
رأس العضد . ويوجد على وجهها الخلفى عرف مائلتعمام5 عتاطا0ى 
والشوكة نفصل بين الانخاف فوق الشوكة وانخاف تحت الشوكة حيث 
تلتحم عدة عضلات . 

يلتصق على اللوحة عدد من العضلات : 


من الامام : 
-3 56281105 » العضلة المسة 5 
-ه ع3انامةء5طن5 » العضلة تحت الكتف . 

من الخلف : 
- 3 12113501031105 : العضلة تحت الناتيء 3 
١ -‏ كنا)8هأم35ئمنا5 » العضلة فوق التاتيء . 
-0:1ز812 وع7ع1 » العضلة المدملكة الكبرى . 
21201 5ع:ع7 » العضلة المدملكة الصغرى . 
- «لأمط مم8 » شبه معين . 


دلهرماءء5 »: الصدرية . 


 '”‏ المضد ١‏ 5ناععءمسقل: 
عظم طويل ». اسطواني الشكل من الاعلى . ومثلث الشكل من 
الاسفل ‏ راسه دائري يتوضع داخل الحفرة الاروحية للوحة الكتف -0[186: 
انام 563 01 [(03911© 6010م ويحد رأسه جزء خشن وضيق هوه العنق التشريحي 
:6 نم8020 وبجانب هذا العنق يوجد ثلمان احدهما صفير امامي 
يدعى « الدرنة الصغيرة 1561012 :5:6عاء, والآخر كبير خارجي يدعى 
د الدرنة الكبيرة عاء:»دا1: ٠012):‏ وهنا تلتحم عضلات الكتف . ويوجد 
بينهما ميزابة تشتمل على وئر العضلة ثنائية الراس:5م816». ويتصل راس 

العضد بجسمه بوامطة العنق الجراحى للعضد داءء]! اوعتعتنا5». 
اما الطرف الفلي للعضد فهو مط من الامام للخلف ويتصل مع 
عظمي الذراع . فيوجد نتوء خارجى « اللقمة ا/ا0060)؛يتصل بالكبرة 
53 ل». وبروز داتخلى « البكرة 17017162»يتصل بالحفرة اليبة للزند» 
ويوجد فوق الكرةعههاطاء1]0»نتوء داخلي هو د قرق اللقمة الاوسطولة84»01؟ 
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«انه(ل160م :1 »حيث ترتبط يه العضلات العاطقة ( القابفة ):2075ها"«للذراع » 
ونتوء جاني هو فوق اللقمة الجانبي ء يصدر من الرؤويسة«تناأدءامة0 ق, 
وترتبط به العضلات الماذةهودهدودة)<8). 

ا عظم الزنددهمانا»: 

هو العظم الاومط لعظمي الاعد ٠‏ نهايته العلوية تشبه ٠‏ مفتاح 
الموة502006 6 تدعى حاقته العلوية المرقق . وحافه الفلى التوء 
التاجي 620100010 وبين الحانتين نوجد فتحة فم المفتاح هلالى الشكل 
يدعى دداعاه1! رقعاطءه1». 

الجهة الجانية للتوء التاجي عليها مطح هلاني يدعى النقرة الكعيرية 

حيث يتوضع فيها رأس الكعبرة . والسطح الأمامي للنتوء التاجي0103مه,ه0؟ 
يشكل حدبة الزند«رؤوهمءطنا1»تلتحم عليه عضلات الذراع والعفلات 
القابضة للكوع 

أما جم الزند فهر مثلث الشكل ٠»‏ ويرتبط بجسم الكعبرة بروابط بينية 
ليفية . وظيفته الأمامية مرتبطة بالكوع . 
4 الكعيرة د2)820115 : 

وهو العظم الجانبي للاعد وظيفته الأماسية مرتبطة أكثر شيء في 
الرسغ . فهو يحمل اليد ويأخذ معه عظام الرسغ أثناء الاخذ 
والبسط م0815 أمنا5 فى مه1:ههه2» وجسم الكعبرة دقيق من الأعلى 
ريدأ بالإزدياد كلما إتجهنا للأسقل إلى أن يصل حجمه الأسفل ضفعف 

حجمه العلوي . 

رأمه يرتبط بالرؤويس#2الاانااام2©»ويدعمه روابيط . وأسفل الرأس 
توجد الحدبةو[(510ه,156:. ويدأ من الحدبة خط مائل يصل إلى الإنحناء 

ويدعى « خط الكعبرة الأمامي المائل » حيث تكثر العضلات . 


وفي نهايته السفلى توجد حفرة مقعرةو 2101 000006 ويتوضع فيها 


راس الزند . وعلى الجهة الجانبية يوجد نتوء إبري5][10143:أكبر مما هو في 
الزئد . 
حركتا الأخد واليط ١‏ دمناةمامس5 قصه ده مم2 : 

نلاحظ أن رأس الكعبرة يستطيع الحركة بسهولة داخل حلقة من العظام 
والروابط , وكذلك يرتبط عظم الكعبرة بالزند بواسطة روابط ليفية بينية قابلة 
للانقناء , 

إن هذه الاوضاع تسمح للنهاية السفلى للكعبرة بالتحرك دائرياً حول 
راس الزند إلى تقاطع جميهماء وبذلك تصبح النهاية المفلى للكعبرة في 
الوسط . ونظرا لآن اليد مرتبطة بالكعيرة فإن الكف يتجه نحو الجسم حتى 
يصل إلى جهة الخلف . وهذه هي حركة الأخذدوهنا2هه:2:, وعكها تماماً 
حركة البسطةمه032)1أمنا5» 

وتسمح الروابط الليفية البينية بدوران الكعبرة حول رأس الزند دون أن 
ه ‏ عظام الرسغ دععمه8 لمومه0 » : 

وهي ثماني عظام منتظمة في صفين » أربع عظام في الصف الخلفي 
المجاور للكعبرة , وأربع عظام للصف الأمامي المجاور لمشط اليد . وكل 
عظم ينزلق على العظم المجاور . ومرتبطة ببعضها البعض بروابط ليفية » 
وكل صف ينزلق على الآخر بشكل أسهل مما تنزلق عظام الصف الواحد 
على بعضها البعض . 

وقد سميت كل عظمة باسم ينامب شكلها . وهكذا فالصف الخلفي 
يتكون من : 

تهمه]نواظ 6د حمصية ٠‏ لأنها تشبه بذرة الحمص : 

- انماع 1211 ؛ د ثلاثية » لأن لها ثلاثة وجوه . 

-دع:2مناآ » وهلالية » لأنها هلالية الشكل . 


-د 0نهطامدء5» ١‏ قاريية ٠‏ لأنها تشبه القارب . 
والصف الاأمامي يتكون من : 
-81202163 6 و المحجنة » لأن لها خطاف أو متارة . 
-2061 نم22 » د رأسية » لأن لها رأس دائري 1 
-: ناعم ة:1» د مربعة منحرفة » لها أربع وجوه غير منتظمة 5 
- د لأم2عم 12 1 د شبه منحرفة » لها أربع وجوه غير مننظمة : 
ويتطيع الرسغ القيام بعمليتي الثني والمد على الذراع » وحركتي 
الكبّ والبسط . 
عظام مغط اليد «ؤعهه8 لدعممةءهاء80 ؟ : 
وهي خمة عظام متطاولة ذات قاعدة مربعة الشكل , ورأس متطاول 
ودائري . وبينما تتصل القواعد بعضها ببعض فإن الرؤوس غير متصلة فيما 
بينها مما يجعلها تسير بإتجاه منفرج أخذة شكل مروحة . ويلاحظ أن ععظمة 
الإبهام أسهل حركة وأكثر من بقية عظام المشط وذلك ببب مطحها 
المفصلي الذي يثبه السرج . وتتصل رؤوسها بسلاميات الأصابع . 
/ا اللاميات دوعومولوط2» : 
جميع الاصابع بإستئناء الإبهام لها ثلاث سلاميات . قاعدة السلاميات 
الجذعية مقعرة شلائم رؤوس عظام المشط . ورؤوسها تثمل نتؤين 
«5الال000»يلاثمان انخافين في قاعدة السلامية الوسطى . وفيما بين 
السلاميات سطوح لينة تمح بالثني والمد ولكن لا تسمح بأية حركة أخرى . 
ونهاية اللاميات الطرفية مبطة ومئلثة الشكل وهي. حرة وتشكل قاعدة 
للأظافر . 
8- عظام الحوض الفلي دعللءأن طصنا ععس«صسل ١‏ : 
تنشكل عظم الفخذ والعجز والعصعص الحوض العظمي الفلي . 


أ الحرقفة د 6028© » : 


يوجد في أسفلها تجويف نصفي دائري قطره ه سم يسدعى ٠‏ الْحقٌّ 
انا أناتاها ل ) يتوضع فيه رأس عظم الفخذ: وتاررع*1». 
إن الحرقفة2رناذ!]»تتالف من سِ الْحَقٌ ومن إمتداد عظم متقوس . 
ويوجد عليها شوكتان ناتكان علويتان احداهما أمامية والأخرى خلفية . وتقوم 
الحرقفة بحماية محتويات البطن , وتقدم موضعاً تلتحم عليه عدة عضلات 
قوية . 
ويلتقي الجزء الخلفي للطح الداخلي للحرقفة مع أحد جابي العجز 
ويتحدان في وصل واقى يثبه الأذن . ولهذا يدعى المفصل الأذني » ويوجد 
أسفل هذا الوصل ( المفصل ) حدبة الحرقفة ترتبط بروابط بينية قوية لا 
تسمح بالحركة . وأسفل هذا المفصل الحرقفي ‏ العجزي يتجه الطرف 
الخلفي للحرقفة نحو الأمام والأسفل مكوناً « الحفرة الوركية الكبيرة :6762-2 
81016 علأدك5 167فيمر منها عصب النسا أو العصب الوركي«06صع1! ()0502) 
ومباشرة أسفل هذه الحفرة تلتقي الحرقفة بالورك د سدافطء1 » . 


ب الورك د مسفط1 » : 


إن ال ل الجانبيين .والجزء السفلي من الح «سسداداطماعءم 
وعمود عظمي منشوري قصير » تشكل ما يعرف بالورك . ويوجد في أمفله 
الحدبة ( الدرنة ) الوركية2ز1زومرء6دا؟ لهزطع:1؛ ويتفرع من الشوكة الوركية 
فرع يلتقي بالفرع السفلي للعانة:كنطلاط». الحدبة الوركية هي التي تحمل 
الجسم اثناء الجلوس بإستقامة . 
جح العانة د وتطنظ :: 

إن ال ِْ الأمامي الأوسط من الحقّ يشكل عظم العانة . ويتحد 
جم العانة من جهة بجسم العانة من الجهة الثانية ويشكلان الوصل 
( المفصل ) العاني الذي يعطي عظام الحوض قوة وصلابة . 


الثقب الاد و سعصروءه؟ عماوعن05 1+ 


وهويقع بين الحَقَّ14ااهااناطانة م6 للم هوالرصل العاني . وهو مقفل بغشاء 
ليفي . ويمر منها الأعصاب والأوعية الدموية . 


خطوط القوة : 

ثقل الجسم يقع على المفصل الحرقفي ‏ العجزي وينتقل هذا الثقل 
إلى حدبة الورك أثناء الجلوس بإستقامة . بينما ينتقل على مفصل الحوض 
أثناء الوقرف . 
4 عظم الفخذ دعنسمع" » : 

أطول عظم في جسم الإنان . طوله 45 سم . رأسه من الاعلى وهو 
مفصلي دائري يتجه للأعلى وللأمام ليتلاءم مع الحقّ ونا انا6 1م66 "في 
عظم الحوض . ويوجد على 'الوجه الأوسط والتحدب الذي على الوجه 
الأوسط نتوءان يعرفان بالمذْوْر الكبير والمدور الصغير بينهما خط مائل يدعى 
الخط بين المدوريندعمنط تعامةداء0آ1 ,عاد11 ٠‏ 

وجسم الفخذ اسطواتي ناعم . 

أما نهايته الفلى فيوجد عليها نتوءان مفصليان:وعانال8ه© 13نء411مة 
يفصل بينهما انخاف 02800109 وهما يشيهان عجلين متوازين حجم كل 
منهما ١‏ - 7 سم . ويتحركان بهولة على السطح العلوي للظبوب في حالة 
الثني والمد . 

إن المذور الكبيرةععامهطءه1 ,66زقع,0؛يلامس الجلد , وهو العظم 
النائيء على بعد ٠١‏ سم أسفل عرف الحرقفة0:50 1118» وهو العظم 
الذي يصعب على الإنسان الاستراحة بسببه إذا امتلقى على جبه . وبينما لا 
يمكن لمس جسم عظم الفخذ لوجود كمية كبيرة من اللحم حوله . فإن 
النتوءين ( اللقمتين ) يمكن لمسهما على جانبي رضفة الركبة . 


٠‏ الظنوب 5 11514؟: 

عظم وسط الساق . يتلقى ثقل الجم من عظم الفخذ ويتقله إلى 
القدم . 

طرفه العلوي فيه حدبة تلتحم عليها العضلة المادة للركبة ٠»‏ وفوق 
الحدبة يوجد توءان «15:مل002© #سطحهما العلوي مط وأملس لتطيع 
نتوءا عظم الفخذ من التوضع عليهما . 

وأسفل النتوء الجانبي يوجد عل مفصلي صغير دائري يتوضع فيه 
رأس عظم الشظيةوةإنا815». وهذا يعنى أن الشظية لا تشترك في مفصل 
القدم 1 

ويير الظبوب وسط الاق بشكل سطحي ويتهي عند الكعب 
الداخلى . ويختفى الظنبوب عند الكعب وراء الأوتار العضلة الكثيرة حول 
مفصل القدم . بينما يختفي عن جانبي وخلف الساق ولا سيما عند رَبْلة 
( بطة ) الساق . 

وسطحه السفلي رباعي الشكل يربض على الكُرسوع ( أعلى عظام 
القدم تودااة 1 1 


ل - عظم الشظية ١‏ واسسطاط» : 

عظم جاني . طويل ودقيق . يرتبط مع الظنبوب بأربعة اتصالات » 
وإرتباط واحد مع الكرسوعةكدلة1 ». نهاته العلوية ذات بطم عفصي 
دائري يتلاءعم مع نتوء لقمة الظنبوب . ونهايته الفلى تبدي نتوءا مدنا جانياً 
يدعى نتوء الشظية كلاا7021(60 :ادا ٠يشترك‏ في تشكيل التجويف المفصلي 
مع الظبوب والكرسوعهلااة1». وترتبط الشظية مع الظنبوب بمجموعة من 
الروابط البينية الليفية . 

والشظية تؤدي وظائف هي : 


موضع التحام عضلات الاق والكرسوع . 


وتعموءلوع 


العقب منظر جانبن 


عظام القدم 
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ان 
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نا 
دن 





- يعمل كبكرة«لاء1انا8»ترئكز عليها اوتار العضلات المارة خلف العقب 
«علعامفض. 
يعمل كصفيحة جانبية لمفصل العقب . الذي لا يمكن له أن يؤدي 
حركاته بدون انشظية . 
١‏ - الرضفة د ولاعادط ؛ : 
شكلها مثلكث رأمه للاسفل . سميكة ومنبسطة الى حد ماء تحت 
الجلد مبائرة ٠‏ تدعم قوة العضلات المادة للركة«15هكمع)»:», وتنزلق على 
عظم الفخذ . وعند ثني الركبة تجر الرضفة للاسفل بقعل ارتباطها 
بالظنوب . وعند السجود على الركبة يكون الثقل كله على نتوء الظنبوب 
والوتر » وجزئيا على رأس الرضفة . 
1 - عظام القدم ر اذه 01 وعموظ»: 
يقوم القدم بمهمة كبيرة هي حمل الجم ء واداء بعض الحركات . 
والقدم يقم إلى جزئين خلفي وامامي . يشتمل الجزء الخلفي على عظام 
العرقوب ( الكاحل )«5لا5 18 ؟السبع »؛ ويحتوي الجزء الامامي على عظام 
مشط القدم و 5ا42/1)3]315» والسلاميات . 
عظمة العقب«5نا021220 »هي اكبر عظام العرقوب طولها 8 سم 
وعرضها 7 سم وممكها 6 سمء وتليها في كبر الحجم عظمة الكرموع 
«ؤنااة 1 > التي تتوضع فوق عظمة العقب«5ن031206. ويوجد عند مستوى 
مفصل العرقوب حركات الثني والمد يكيفية فصّالة الباب فقط . 
ويوجد على المؤناءعم ءاه » ثلاث مناطق ارتباط هي : 
أ المنطقة الرباعية المحدبة المتصلة مع جسم الكرسوع . 
ب منطقة ضيقة ومتطاولة بيضاوية الشكز على السطح العلوي 
يتوضع عليها عنق ومؤخرة رأس الدكنا 121 
ج- سطح صغير عند الزاوية الأمامية الوسطى العيدة.للعقب . 


1 


ويوجد بين هذه السطوح مناطق غير مفصلية يلتحم بها روابط بيية 
تربط الكرسوع والعقب وعلى الثلث الخلفي للعقب تلتصق العضلات المادة 
لبطة الاق التي تعمل على مد مفصل العرقوب ورقع الجسم على رؤوس 
الأصابعدىءمامة1». 

وأمام الكرسوع والعقب يوجد ه عظيمات تعطي القدم إمكانة الي 
وهي القاربية والمكعبة و7 عظيمات اسفينية . 
كن عظام مشط القدم دكناوة)هاء1ا :1 

تشبه عظام مشط اليد ولكنها أطول منها . ورؤوسها صغيرة » وترتبط 
عند رؤوسها بروابط قوية عرضية ولهذا لس للأصبع الكبير حرية الحركة كما 
هي للإبهام . وعظمة الأصبع الكبير ثابتة وقوية وقصيرة . 
اللاميات د 5عع13028اهطظ » ١‏ 

لها نفس ترتيب سلاميات أصابع اليد ولكنها أقصر منهاء وأهميتها 
الوظيفية أقل من أصابع اليد . 
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-كآ- 
المفاصل : ( 101/15 ) 


المفصل عبارة عن إرتياط . أو تلامس ٠»‏ بين عظمين من عظام 
الجم فيما ينهماء أو بين عظم وغضروف . بشكل يمكن لأجزاء 
المفصل . القيام بالحركات المطلوبة بحرية . وهناك ثلاثة أنواع من 
المفاصل هى : 
١‏ المفاصل الليفية : ( كاهذول وناوعطةظ ) : 


وفيه تلتحم العظام فيما بينها . بواسطة نيج ليفي لا يمح بأي نوع 





من الحركة . ومع تقدم العمر يختفي الخيط الليفي . ليحل محله رباط 
عظمي . هو تداخل العظام بعضها ببعض مكونة إلتحاماً » تظهر آثاره على 
شكل خط رفيع يسدعى «الدرز ة6:ناان45؛ كما هو الحال في عظام 
الجمجمة , وإرتباط الأمتان بالفك . 
؟ ‏ المفاصل الفضر وفية : ( كاصاول كناههاعة|]ام2) ) : 

يوجد بين نهايات العظام المتجاورة » طبقة من الليف الغضروفي 

الأأيض , الذي يمح بحدوث حركات خقيفة جدأ . وذلك بفعل الضغط 
على هذه الطبقة الليفية - الغضروفية » وهذا ما يعرف بالمفصل الغضروفي 
الثانري ( ومدلهمءع5 ) » أو الليفى - الغضروفي » كما هو الحال في مفصل 
العانة وما بين الفقرات . 





وهناك المفصل الغضروفي الأولي ( «مقهق) . حيث يرتبط العظم 
مع غضروف شفاف ., ولهذا يدعى المفصل الشفاف ( هذه[ 5ذ1ة:ز11 ) كما 
هو الحال بإرتباط الأضلاع بغضروف القص حيث لا توجد حركة أو هي 
محدودة جدا . 


اهنا 


* -المفاصل المصلية أو الزلالية : ( كاهتمل لهاوممر8 ) : 

وهي أهم المفاصل وأكثرها إنتشاراً في الجسم . وتمتاز بوجود غشاء 
مصلي . ويمكنها أن تؤدي جميع أنواع الحركات . ولهذا فقد قسمت إلى 
خمسة أنواع حسب نوع الحركة التي يؤديها المفصل وهي : 
(أ) المفصل الكروي الحقي : (أعاعم5 مه ال82 ) : 

وهو أكثر المفاصل حرية في الحركة » في جميع الإتجاهات » من ثني 
ومد ورفع وتقريب وتدوير , مثال ذلك مفصل الكتف ومفصل الفخذ . 


المفمل ذات المدارة 


عن كتاب علم التشريم «د٠‏ قيس الدوري» 
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( ب ) المفصل الررّي : ( كاسامل ,عوملكظ ) : 
يسمح بالحركة في متورى واحد فقط . أي الثني والمد كما هو الحال 
في مفصل الكوع والركبة والعقب ومفاصل اللاميات ‏ 





(ج)2 المفصل المنزلق : ( كاعتمل منك1ا© ) : 

في هذا النوع من المفاصل تنزلق سطوح التمفصل . فوق بعضها 
البعض , مثل مفصل القص - الترقرة , والأخسرم - الترقوة.» والمفاصل بين 
عظام الرمغ والعقب . 


( د ) المفصل المداري ( كأمتمل اموزط ) : 


وهو يمح بالحركة حول محور واحد فقط . على شكل دوران . مثل 
المفصلين . القريب والبعيد . بين الكعبرة والزند. وكذلك بين فقرة 
الأطلس». ونتوء فقرة المحور (05ه). 
(ه) المفصل السرجي ‏ اللقمي ( كاستمل 520016 قنولاترفممك ) : 

تجري فيه الحركات حول محورين اثين فقمح بحدوث الثني 
والمد , والإبعاد والتقريب . مثل مفصل الرسغ . ومفاصل بين السلاميات 
والمغشط . 


وتشتمل المفاصل المصلية على ما يلي : 


(أ) غضروف شفاف : ( عصتلهو88 ) : 

يغطي سطوح العظام عند التمفصل . وهو ناعم ومتين . بحيث يسمح 
بهولة التلامس وتحمل الثقل . 
( ب ) رابطة المحفظة : ( أمعءسيوعنن] عقادومة© ) : 

عبارة عن حزمة من النيج الليفي . تحيط بالمفصل وتربط العظام مع 
بعضها البعض . بحيث تمح لها بالحركة وتدعمها . 
(ج )مكونات داخل المحفظة : 

تحتوي المحفظة على بعض المكونات التي تتوضع خارج الغشاء 
المصلي , وهي ضرورية للمحافظة على ثيات المفصل . 
( د) الغشاء المصلي : ( مدءطم»81 اتجممر8 ) : 

يتكون من خلايا طلائية إفرازية » تفرز مائلاً لزجاً يشبه زلال البيض » 
يدعى السائل المصلي . وهو الذي أعطى هذه المفاصل اسمها بالمقامصل 
المصلية . وهو يعمل على تزيت وتهيل حركات المفصل . ويعمل على 
تئيته وتغذيته . ويتواجد أسفل الرابطة المحفظية » ويغطي جميع أجزاء 
العظام الداخلة » في المفصل » الغير مغطاة بالغضروف الشفاف . كما 
يوجد فيه أكياس صغيرة تذعى البورصة ( 810152 ) تعمل كعازل . يحول 
دون احتكاك العظام فيما بينها . أو مع الروابط او الأوتار أو الجلد . 
(ه ) المكونات خارج المحفظة : 

معظم المفاصل لها روابط خخارج رابطة المحفظة . تعمل على تقوية 


وتثبيت المفصل . 
( و ) العضلات : 

يرتبط على عظام المفصل . عضلات يؤدي تقلمها إلى ححتركة 
المفصل . 


١ 


* وظائف الروابط : ( كاسع ميدعلتآ 01 ودمتأعصظ ) 


تعمل الروابط على تحديد حركة المفاصل . وتمنم تجاوزها الحد 
المعين لها » كما انها تعمل على حماية عظام المفاصل من أي أذى . أي 
أن وظيفة الروابط هي المنع والتحديد والحماية . 


* أهم المفاصل المصلية في الجسم : 


: مفصل الكتف‎ ١ 

يتكرن من رأس العضد . والحفرة الأروحية للوحة الكتف . ويربط 
بينهما روابط متينة , ويحيط به غشاء مصلي يغطي أجزاء العظام غير المغطاة 
بالغفروف . ويوجد هذا الغثاء داخل المحفظة المفصلية » ويوجد على 
أجزاء المفصل أوتار العضلات ٠‏ التي تمح بإجراء حركات المفصل ٠‏ وهي 
الني . والمد والابعاد والتقسريب . والدوران . والحركات المتعاقبة 
(0مناعنالصسسهعرت) , 
 "‏ مفصل الكوع : ( استمل #«مطلع ) : 

وهو من النوع الرزي . يربط بين النهاية السفلى للعضد . والنهايات 
العلوية للكعبرة والزند . ويحتوي على الغضروف . ورابطة المحفظة » 
والغناء المصلي . وروابط تمح بأداء حركتين فقط . هما الثني بففل 
العضلة ثنائية الرأس . والمد بواسطة العضلة ثلائية الرأس ( 5م7106 ) . 


" - مفصل الرسغ : ( امتمل اقميون - متقوع ) : 

يربط بين الطرف السفلي للكعيرة » والجزء الخلفى لعظام المعصم 1 
( فتمطمةء5 ) و ( عادمنآ ) و ( لمعنونم1) ٠‏ ويفصل بينها قرص من 
الغضروف الليفي الأبيض وهو من نوع ( 00091019 ) ويستطيع أن يؤدي 
جميع الحركات . من ثني ء ومد » وإبعاد » وتقريب . 


+ - المفصل الرسفي ‏ المشطي : ( كأصاول لقم عع هاءك1؟ - مم:ة0 ) : 

ترتبط عظام المعصم فيما بينها .» بواسطة تجويف مفصلي واحد . 
ويتحرك الصفان اللذان تشكلهما عظام المعصم ء قوق بعضهما العض . 
كما أن عظام المعصم ترتبط بعظام مشط اليد ( قنام,146183 ) » وترتبط 
عظام المشط ء بدورها بقواعد الصف الاول من سلاميات الأصابع ٠‏ ويدعى 
هذا الارتباط بمفصل برجم ( 10106 عالاعننه ) , ويمكن للأصابع أن نشي 
تماماً » على عظام المغط , كما يمكن لها ان تمد الى اكشر من زاوية ١8‏ 
درجة » وهناك روابط ليفية تدعم هذه المفاصل . 
6 المقصل العجزي ‏ الحرقفي : ( استمل عؤتلا- مععو8 ) »: 

حيث يرتبط العجز . بالحرقفة . بواسطة نوعين من الربط هما المصلي 
( اوثزممرة ) والليفي ( كنامعطةظ ) , 
9 المفصل العاني : ( عتطيظ كورطمهورر8 ) : 

حيث ترتبط عظمتا العانة » بواسطة غضروف شفاف . وغضروف 
- مفصل الورك : ( امتمل منة8 ) : 

وهومن المفاصل المصلية . من التوع (إعماءه50 300 ال ) 
الكروي ‏ الحقي . وهو عبارة عن توضع رأس عظم الفخذ في تجويف عظم 
الحرقفة . ويربط فيما بينهما محفظة . تدعمها مجموعة من الروابط هي 
الرابطة الحرقفية ‏ الفخذية . والوركية ‏ الفخذية , والفخذية ‏ العانية , 
والدائرية . ويستطيع هذا المفصل ء القيام بجميع الحركات » مثل الثني 
والمد والإبعاد والتقريب . 
8 - مفصل الركبة : ( اصامل ععم8 ) : 

وهو مفصل رزي . يربط بين عظم الفخذ والظنبوب حيث تتوضع 
اللقمتان ( 5اكه00 ) اللتان في أ سفل عظم الفخذ . في التجويفين 
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الأروحين للظبوب ( 11614 ؤه )زد 4زومع61 ) وأمامهما تقف الرضفة 
( قااعاةط ) . ياعد على تثيت هذه العظام محفظة ( عاد5م8ن) ) . وغشاء 
مصلي . يطن رابطة المحفظة والسطح الداخلي لوتر الرضفة . ويغطي 
العظام غير المغطاة بالغضروف , ويوجد أقراص من الغضروف الليفي 
الأبيض . ومجموعة من الطبقات الشحمية والأكياس المصلية ( 36دعنا8 ) 
لتمنع الإحتكاك بين سطوح عظام المفصل , كما يدعم هذا المفصل ثلائة 
روابط . إحداها أمامية وإثنتان جانيتان . 

ويستطيع هذا المفصل أن يؤدي جميع الحركات ؛ من ثني ومد 
والإبعاد والتقريب . 
4 مفصل العقب : ( اسصامل علللعة ) : 

وهو من النوع الرزي ( 111086 ) . وهو يربط بين أسفل الظنبوب ». 
ونتوئه الأسفل . وأسفل الشظية . ونتوئه الجانبي . وعظمة الكرسوع 
( كنااة1 ) . يحيط بالعظام غضروف . ويدعم المفصل أرببع روابط مينة , 
وروابط بينية بين الظبوب والشظية وحزم ليفية . 
٠‏ - مفصل القدم وأصابع القدم : 

وهي تربط بين عظام العقب فيما بينها . وبين عظام العقب وعظام 
مشط القدم ٠‏ وبين هذه والسلاميات » وبين الملاميات فيما بينها ٠‏ وهي 
تعمل على حفظ توازن الجم . ودعم أقواس القدم . 


الجهاز العضلى . 51511511 31115001[1:412 


تقم العضلات إلى ثلاثة أنواع هي : 
اول : العضلات الارادية : 

وقد سميت هكذا لأنها تخضع في حركاتها لارادة الإنسان ؛ كماأنها 
تدعى العضلات المخططةدةعاء5نا8 5162160 »لأنها تبدو تحت المجهر على 
شكل خطوط ليفية . ويطلق عليها بعض العلماء اسم العضلات الهيكلية 
دوعلءقن1/1 أقاءاه »5 نظراً لإلتحامها بصفة أماسية على الهيكل العظمي 
دناناً : المضلات اللاارادية دياءكد] زتقادنااه؟ه1 » : 

أي التي تتحرك بعيداً عن إرادة الإنسان . ويطلق عليها إسم العضلات 
الملاء لانها لا تبدي أية خطوط ليفية تحت المجهر . وتوجد في الأعضاء 
التجويفية التي تتقلص آليأً مثل المعدة والأمعاء والأوعية الدموية ورحم المرأة 
والجهاز ابولي . 


ثالناً : عضلة القلب 3دعاءون81 عدنلمهن) : : 

وهي ذات خصائص وسطية بين التوعين الأولين ؛ إذ هي لا إرادية 
ولكنها مخططة . 
تكون العضلات وتطورها : 

تنشأ عفضلات الهيكل الجذعيةمنالقيمةالمضلية 
«©8190736»المنوضعة على طول العمود الفقري .بينما تنش عضلات 
الأطراف من الطبقة الوسطى د «برطءم ه815 » التي تنشأ منها العظام . 

أما العضلات الملاء فتنشأ عن خلايا الوريقة الومطى 1150050 : 
الأولية الناشئة بدورها عن القيمة العضلية©147027:. وكذلك عضلة 
القلب فإنها ننشأ عن خلايا الوريقة الومطى الاولية التي تدخل في تركيب 
الانابيب التي ستشكل القلب . 
البية والتنظيم :6 
أ العضلات الهكلية : 

يغطي العظام مئات العضلات اللحمية , تتالف كل عضلة من حزم 
خلوية تعرف الواحدة منها بإسم « الليف العضلي » الذي يتكون من : 

مادة حية د 2510ا[20:0 ؛ وتسمى ساكروبلازما ١‏ تموةامم70 59 2 . 

َِ غشاء خلري يحيط بالبروتوبلازم يدعى ساكر وليما «212م:16ا258220. 


يتصل هذا الغشاء من طرفيه الدائريين بنيج ليفي يدعى « العضل 
الداخلي ؛ د515ه8700:0(/0». وكل مجموعة ألياف عضلية يحيط بها غشاء 
يدعى 72لا أول[456710( حول العضل ) يفصلها عن غيرها من المجموعات 
العضلية . ويحيط بالعضلة غشاء آخر يدعى دصناأوزطام12»( فوق العضل ) » 
يعمل هذا الغثاء على تقل الإحتكاك العضلي أثناء الحركة . إن مجموعة 
عضلات نتوضع مع بعضها البعض في حيز واحد . وتنفصل عن مجموعة 


عضلات أخرى بواسطة حاجز عضلي وكل حاجز يلتصق بالعظم وباللفافة 
العميقةدة 125 معء(]#المحيطة بالعضلات . 
الوحدة الحركية داتهلآا 840605 » : 

إذا كانت الوحدة البنائية للعضلة هي الليف العضلي . فإن الوحدة 
الوظيفيةدانهلآ انع مسظاهي الوحدة الحركية التي تكرن من الخلية 
العصبية والألاف العصبية التي تغذيها هذه الخلية . والخلية العصبية 
١‏ العصبون ) يكون جسمها في الجهاز العصبي المركزي ويخرج منه محور 
وسطي طرٍ.! يسير مع مئات المحارر العصبية التي تدخل إلى العضلة » 
وبعد دخولها العضاة يتفرع المحور إلى تفرعات نهائية قد تصل الألفين حتى 
يصبح لكل ليف عضلي ايف عصبي يغذيه . 

ويتهي الليف المصبي «: بالصحيفة الحركية » التي تبه القطبٍ 
الكهر بائي18166000062», وهي تقوم بنقل النأثيرات العصية من الليف 
العصبي إلى ماكروبلازم135702م520»الليف المضلي فيحدث الرجفان 
العضلي دععان[ - 1/1165 وجميع الألياف العضلية تستجيب للتأثير العصبي 
كوحدة واحدة . وعندما ينقبض الليف العضلي فإنه ينقص من طوله بمعدل 
النصف أو الثلثين . وهذا يؤدي إلى حقيقة أن معدل الحركة يعتمد على طول 
الألياف العضلية ‏ وان القوة الناتجة تعتمد على عدد الوحدات الحركية التي 
استجابت للتأثير العصبي . 
ب . العضلات الملساء : 

إن الألياف العضللة الملساء أقصر وأدق من الألياف المخططة », ولا 
تلتحم على العظم . وإنما توجد في جدران الأعضاء التجويفية كالجه-از 
الهضمي والبولي والاوعية الدموية ؛ وهي تتوضع في طبقتين : 

- طبقة داخلية دائرية الشكل تعمل على تضيق التجويف . 

- طبقة خارجية طولية الشكل تعمل على تقصير التجويف وبالتالي 
اتساعه . 


ج ‏ عضلة القلب : 

وهي تختلف عن السابقتين بكون أليافها تير معاً لتشكل شبكة من 
التفرعات المتتابعة » ولهذا يمككها التقلص بصفة جماعية 2550لا 180. 
وبكون اليانها مخططة ولكنها لا إرادية . 

إن الإنقباض في العضلات الملاء بطيء ومنتظم » ينماهوفي 
العضلات المخططة سريع ومتقطع , أما عضلة القلب فتنبضى بإنتظام بمعدل 
- ١٠خ‏ مرة في الدقيقة . 
إرتباط العمضلات الهيكلية : 

إن جل العضلات الهيكلية ملتحمة بالعظام . إلا أن هذا الإرتباط لا 
يتم بواسطة الالياف اللحمية نفها , وإنما يتم بواسطة نهايات الاركوليما . 
أو بواسطة خيوط متيئة ليفية تتحد مع بعضها لتؤلف الوترة783008*او الصفاق 
( اللفافة ) «كزوه5ناعمممم». 

وقد اصطلح على تمية الإرتباط القريب ( الجذري ):ا2مفءره:2افي 
الأطراف اسم « المصدره0نع01» والإرتباط البعيد ( الطرفي215)31»اسم 
« المرتكزة21056:1100, كما أن البعض يطلق على الإرتباط القريب إسم 
النهاية الثابتة » وعلى الإرتباط البعيد إمم النهاية المتحركة . 
وظائف العضلات الهيكلية : 

تقوم العضلات برظائف حركية ترتبط أماساً بالمفاصل . ويمكن 
تلخيص الحركات التي تؤديها كما يلي : 

9 الإنشناء وومنرعاط» . 

المد 3موزكمء1<: 2 , 


ب الإبعاد عن الجسم لومتاعنلطق ١‏ . 
- التقريب من الجمه مممعع001ق ؟ . 
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- دوران مركزي د همناههه2 امتلءل8 : . 

دورات جاني : 201300 لمرع امآ )2 
تصنيف العضلات : 

تقم العضلات إلى مجموعتين رئيسيتين هما : 

1 عضلات الهيكل المحوري وتشمل : 

. عضلات العمود الفقري‎ ١ 

” - عضلات الرأس والرقبة . 

. عضلات الصدر‎ ٠7 

- عضلات البطن . 

11 عضلات الأطراف وتشمل : 

. عضلات الطرف العلوي‎ - ١ 

؟ - عضلات الطرف السفلي . 

وقد اطلق على العضلات أسماء تتناسب وخصائصها المتنوعة » قمنها 
ما سمي حسب شكله ومنها ما سمي حسمب حجمه او موقعه او وظيفته . 

1 عضلات الهيكل المحوري : 

: -عضلات العمود الفقري‎ ١ 

أ العضلات الخلفية : وتوجد داخخل قناتين ( ميزابتين ) على جابي 
العمود الفقري . وتقسم إلى مجمرعتين : سطحية وعميقة . 

- المجموعة الطحية : تعفهنم5 71607» وتنشأ من ظهر العجز 


والعرف الحرقفي كمضلة واحدة , إلا انها أثناء صعودها تفرع إلى قطع 


- جانية وهى العضلات الضلعة ‏ الرقبية وؤثلة)ومء1]0 . 


- وسطية وهى العضلات الرقية ‏ الحشائية و كناو أووأهممآ1 ». 
مركزية وهى العضلات الشوكية 5 5ذ|82أم5». 
المجموعة العميقة50103[15 1738576150 #وهي مجموعة عضلات 


صغيرة وعريضة, وأكثرها عمقاً هى عضلات الدوران2012]07653 » والوسطى هي 
1105 اناا والطحية نصف الشوكية:2!15مزمؤزممع5 : وكذلك توجد عضلة 


مهمة هي الطحالية:5ناأمءام5 »التي توجد على خلف الرقة التي تنفصل عن 
عضلة الرقبة الأخرى159غامة0 ذذلهمام5 نمرع8)برابطة . وتبدان من آخر فقرة 
رقية وأول فقرة صدرية وتلتحم بقفا الجمجمة . 

وهناك عضلات أخرى هي : 

- الراسية المستقيمة الكبيرة 5؟وزدك! ونازمة0 كنطءعع 1 » 

الرأمية المائلة العليا 3 ,وارعكنا5 5م02 عناوناط0 » 

الرأسية المتقيمة الصغيرة 9 هنما ونائمد© ونااء86 » 

الرأسية المائلة السفلى « عوذرعكه] دتائمة© عنوناط0 » 

هذه العضلات تتعصب بتفرعات من العمب الشوكي الصادر من 
قوب العمود الفقري . 


ب العضلات الأمامية : 
وتوجد في العنق والمنطقة القطنية فقط ٠‏ زهي : 
العضلة الرقبية الطويلة57ء1/ز06© 5ناههم]#تبدأ من فقرة الأطلس إلى 
الفقرة الرقبية الثالثة . 
ا العضلة القذالة الطويلة52نائمة© 5ناع100اتمحد من الأطلس إلى 
القذالة . 


وهما تعصبان بالتفرعات الأمامية للعصب الشوكي . 
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وظائفها : 
تعمل العضلات الخلفية على مد وإستقامة العمود الفقري . وإذا 
عملت عضلات جانب واحد فإتها تؤدي إلى انحناء العمود الفقري إلى 
جهتها . وبعضها يعمل على حمل ومد الرأس » وانقباضها بصفة منفردة 
يؤدي إلى دوران الراس وإرتفاع الذقن لأعلى . 
أما العضلات الأمامية فإنها تثني الرقبة والراس . 
١‏ - عضلات الرأس والرقبة : 
أ .دعاءود اا عمعاوع5». 
ب ممةذل1ه0)كقكة - ه0160 - موجع]5 ه- الأخمعية ( غر متاوية 
الأضلاع  )‏ الخشائية ‏ الترقوية ‏ القصية . 
ج ‏ عضلات تحت اللاميةه وزمبرطة,15]1ْ »5‏ عضلات أرضية الفم . 
ه ‏ عضلات المفغ 
د عضلات ارضية الفم 
و عضلات الوجه المعبرة 
ك ‏ عضلات البلعوم والحنك . 
ل -عفلات اللان . 
ز عضلات الحتجرة . 
ي - عضلات العين . 
أ المضلة الأخمعية دعم»1ه»5 » : 
ورهي ثلاثة أجزاء : ( امامية ) ووسطى وخلفية . تبدأ من السطح 
الأفقي لفقرة الفقهة ( 1125 ) وفقرة المحور (6*15/)وتمتدحتى الضلم 
الأول . 
وظيفتها الأماسية تعليق مدخل القفص الصدري وتثبيت متواه » 


قأثناء الشهيق ترفم الضلع الأول ٠‏ وبطريقة غير مباشرة الأضلاع الفلية . 
يأتيها نفرعات من عصب الضفيرة الرقبية ‏ الذراعية . 
العضلة القصية ‏ الترقوية ‏ الخشائية : دههنةآهامه84 - ولزعان) - مسدعاذ:: 
وتلتحم من الأمفل بعظم الترقوة والجزء العلوي من القص » ومن 
الأعلى تلتحم بعظم الخشاء خلف الاذن مباشرة . وعند إدارة الوجه إلى 
الجهة المعاكة تظهر هذه العضلة على شكل حبل على طول الرقة . 
انقاض عضلة واحدة يؤدي إلى إنحناء الرقبة لتلك الجهة وإرتفاع الذقن 
للجهة المعاكة , أما انقباض العضلتين معاً يؤدي إلى إنثناء الرقبة . 
ج ‏ العضلة تحت اللامية : 
تمد من الفك السفلي إلى أعلى القص حيث يتوضع عظم اللامي 
وتفاحة أدم والغدة الدرقية . 
د عضلات القم 0 
أهمها الفكية ‏ اللامية وهي عضلة زوجية تمتد من منتصف الفك 
السفلي حتى العظم اللامي . وتعمل على رفع العظم اللامي للأعلى . 


ه ‏ عضلات المضغ وهي : 
- «كناةءومه»1» العضلة الصدغية :وهي مروحية الشكل ٠»‏ قويةء تبدأ 
من الجمجمة وتنتهي بالنانيء الاكليلي للفك . 


20255616559 » الماضفة : سميكة, رباعية ٠‏ تغطي اللمطح الخارجي 
لفرع الفك . ويمكن تحديد معالمها بالاصبع عند إطباق الأمنان على بعضها 
اللعض . 

- 0100هلا :2818 العضلة الجنحانية الشكل : وهي وسطى وجانية . تبدا 
من العظم الجنحاني 04 ع5 وتنتهي بالفرع العلوي للفك . 

ويعصبها العصب مثلث. التوائم «!منسسعع 18‏ . 


تقوم هذه العضلة بحركات العض 3 عمذان8 »والمضغ 9 
و عضلات الوجه المعبرة د ووتدم ءرد /ن مواعون81 لم7 »: 

وهي عبارة عن مجموعات لفية تلتحم في الطبقة العميقة من جلد 
الوجه . وهي تحيط بالفتحات الطبيعية ؛ أي الفم » والانف والاذن ٠‏ 
والعين » وهي عاصرة وموسعة . كما أنها تمحاز بمقدرتها على التقليد 
فتستطيع التعبير عن إنطباعات مختلفة ومتناقضة , وأهمها : 

عضلة الفم المدارية: 15,ه 13:15ئ07610 و حول الفم » تعمل على 


العضلة المبوقة «32405اععنا8 » على الوجنة . تاعد على تحريك 
الطعام بين الأمنان . 


الفذالية والجبهوية دؤتاهاامء06 ,5ألهاههم و ترفع الحواجب . 


؟ ‏ عضلات الصدر : 
وتدعى أيضاً عضلات التنفس : 


أ- العضلات الوربية ( بين الأضلاع ) : مهمتها ربط الأضلاع بعضها 
ببعض . وهي تتوضع في طبقتين : 

- خارجية وهي سميكة من الخلف , ولفافية رقيقة من الأمام . 

- داخخلية لفافية ورقيقة من الخلف . وسميكة من الأمام . 

ب- رافعة الأضلاع «عتدمقاوه0 5ع02اتلاع.1؛ الصدرية المعترضة 
لعل 1012 كناوع اكم 013 


المشة الخلفية السفلى .2:وأ,ع1م1 - 2051650 562005 »-المسنتة 
الخلفية العليا .2ه710عمن5 - 0ئعغ205 5لاهمع5 2 - , 


ج ‏ الحجاب الحاجز و3806:ام212 »: غشاء رقيق يغلق الفتحة 
السفلى مر, القفص الصدري . وهي عضلة الشهيق ؛ تعمل على رفم 


الأضلاع وتوسيم القفص الصدري . ( بينما عضلات الزفير تخفض الضلوع 
وتضيى القفص المدري ) 4 
؛ ‏ عضلات الليِطن : 

دكأمعهرهل6ث 5نااءء28 ١‏ عضلة البطن الممتقيمة : تهبط على جانبي 
القص وتصل حتى العانة ؛ ويقل عرضها من أعلى إلى أسفل . 

ب - وعناونادا0 ادمرعاءءع » العضلة المائلة الخارجية :تبدأ من الضلع 
الثامن وتلتقي العضلتان من الجانبين وتلتحمان معا عند عظم العانة » ويدعى 
خط التحامهما د الخط الأبيض » يوجد وسط البطن . 

ج -« عنال 061 1فهععاه1» المائلة الداخلية :تقم وسط الطن وهي 
أسمك من العضلات الابقة الذكر » وعريضة , وتبدا من الرابطة الإربية 
ونا انوأناهه1 وتصعد للأعلى لتلتحم بغضروف الأضلاع الأربع 
الأخيرة . 

د -000010159ه كناكز 62171315 عضلات البطن الافقية :أعمق وأدق 
عضلة . تدا من الثلث الجانبي للرابطة الإربية والعرف الحرقفي إلى التوء 
الأفقي القطني . 

و «0160105161: المعلقة للخصية : تدأ من عند المائلة الداخلية وتهبط 
خعيوطها إلى الصفن مشكلة غطاء للحبل المنوي . 
© وظائف عضلات البطن : 

تعمل على حمل ودعم محتويات البطن , فأحياناً تعمل كطاردة ( في 
حالات الول . والبراز والولادة ) » وهي تعمل على ثني الجسم . وإذا 
انتبغت جميعها في نفس الرقت فتؤدي إلى حدوث حركة زفير قوية . 
" -1115نا0طترزنارطآ 0100206214115 :: 


وتعمل على ميلان العمود الفقري باتجاهها . 


ا دموهع طموط » : 

تنصة +مأوعآ 12 

رافعة الشرج . تعمل على مراقبة المستقيم سواء لطرح أو للاحتفاظ 
بالفضلات . 

عضلات القاع ( العجأن ) د «سعمئءءط 06 وعاعكب81] » + 

11 عضلات الأطراف : 

: عضلات الطرف العلوي هنآ ععمملاء‎ ١ 


4- أ العضلة المعينية المنحرفةه داتعم 1:2 :: 

عريضة ومنبطة . وهي مثلثة الشكل , تبدأ خلف الحُشاء وتتجه نحو 
الخلف إلى الترقوة ولوحة الكتف . وهي تعمل على تنيت الكتف . 
ب العضلة رافعة لوحة الكتف: انامهء5 56اهاعآ » : 

ذات أربعة رؤوس وترية . تبدأ من الأربع فقرات الرقبية الأولى ٠‏ 
وتلتحم بالزاوية العليا للوحة الكتف . وهي ترقع الكتف وتيّل الحفرة 
الأروحية للأسفل . 
ج . العضلة المعينية د 0ذممممط8 » + 

وهما إثتان : صغري وكبرى . 

تدأ الصغرى من الطرف الأسفل لرابطة قفا العنق«ءفطعسلا 
ااعمنةعناى والكبرى من النتوءات المدرية الأربع الأولى » وتلتحم على 
طرف اللوحة المجاورة للعمود الفقري . 
د العضلة المسئئة الأمامية : 


إحدى أقوى عضلات الكتف . تبدأ من الثمانية الأضلاع العليا » 


وتلتحم على طرف لوحة الكتف المجاور للعمود الفقري . 
ه ‏ الصدرية الصغرى-: وعومنا8 كتلوءماءء5 . : 
مثلشة الشكل . قاعدتها أسفل الضلع الثالث والراتع والخامن . 
تساعد على تخفيض الكتف للامام والأسقل . 
8 - : ونالعمسة! 0) مماءاععا5 اورم ,: 


أ د روزة81 دألهءماءء »الصدرية الكبيرة : 


لها رأمان أحدهما ترقوي والآخر قصّي . وتهبط للأمفل لتلتحم على 
الطرف الجاني للعضلة ثائية الأخدود . 


وهي تعمل على إبعاد الطرف من الجسم06:0:2ا4,600. كما أنها تعمل 
على دوران الذراع 0 
ب دتوعوظ وتصوولاهآ » : 

اسمها من كونها أعرض عضلة » حيث تغطي النصف الأسفل من 
الظهر . وهي تمد الذراع وتديره مركزياً . 
0 عضلات المسكب والذراع 5 

-١‏ نوزةل8 كتلهوماءءط أن ع3اناءزندات» : الرأس العلوي للصدرية 
الكبيرة 

؟ - 00297 76665 العضلة المُدْملكة الكبرى . عملها انها تمد الذراع 
وتديره مركزيا . 

: حارسات المتكب د تعلانامط5 ]0 0201286 فى وهى‎  ” 

- :5أ13م2ءؤطلا5 » تحت الكتف , 

- 3 212)115آم5 3م50 »فوق الناتيء 1 


3419013 70165 ؛ المذملكة الصغرى . 
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- دذدا:ةمزع5 13:3 » أسفل الناتيء . 

تعمل هذه العفلات كرابطة محركة لمفصل الكتف المهل الانزلاق . 

غ ‏ الدالة «0زهااء2 »: مثلثة الشكل :عضلة لحمية سميكة . تدأ من 
على ثلاثة مواضع عظمية على شكل حرف 0 هي : 

أمام الثلث الأخيرة للترقوة . 

الطرف الجانبي للأخرم متمق ١‏ . 

الطرف السفلي لتوء اللوحة . 

وهذه العضلة تعمل كمبعدة قوية للذراع عن الجسم 1 
عضلات الذراع روصم » : 

عددها ثلاث عضلات تعمل على مفصل الكوع . 

ك9 العضدية : 8736131155 : تعمل على ثني الكوع ٠‏ وهي بدأ من 
النصف الأسفل لعظم العضد وتلتحم على حدبة الزند. اسفل الناتيء 
الغرابي ماشرةد ووعع2]0 0018010 ١‏ . 

ب العضدية ذات الرأسين <1ا,8 وممء81»: عضلة ذات رأسين » 
يدأ الرأس الصغير من أعلى الناتيء الغرابي «؟5ع2706 2زه03©» ء بينما يبدأ 
الراس الكبير من أسفل هذا الناتيء » ثم يتحد الرأمان معأ ويشكلان عضلة 
واحدة تسير داخل ميزاب ( نفق ) خاص بها إلى أن تلتحم بواسطة وتر كبير 
وقوي على حدبة الكعبرة . 

ج ‏ العضدية ذات الثلاثة رؤوس دأئطء822 ومع1'10) : وهي العضلة 
الوحيدة الموجودة على ظهر ( خلف ) العضد . بيدأ رأسها الكبير من على 
لوحة الكتف ء بينما يبدأ الرأسان الاخران من على العضد . ثم تنفرج الثلاثة 
رؤوس مشكلة لفافة عريضة تضيق فيما بعد لتشكل وترأ دقيقاً تلتحم بواسطته 
على الطرف الخلفي للسطح العلوي للحوء المرفقي للزند دومموءءء01 ١‏ . 





عضلات ألاعد م وموعءء20 ١‏ : 

1 الكعبرية 59أ/12012 منطعة:8»: تعمل على ثني الكوع‎  ةيدضعلا‎ ١ 

. الباسطة 51031018نا5): تعمل على بسط الذراع‎ ١ 

. : المرفقيةة 5نا©0605 1.8 :لها نفس عمل الثلائية الرؤوس و 5مع1:10‎ ٠ 

2 الكابةد 5ع5ع 1 221002101 : تختص بالكب مومعهممرط ىن أي توجيه 
راحة اليد إلى الأرض . 

ه ‏ الكابة الرباعية : 0102012105 287022107 ؛ وهي أهم من الابقة في 
عضلات الاعد العاطفة ( الثاني ) كلمعا : 

ثلاث طبقات : 

: الطبقة السطحية وتشمل‎ - ١ 

-: دألهاطءة؟ أم03 رويرء1ع»:العاطفة المعصمية ‏ الكعبرية . 

-:5أههان] أممهن) رهععاظ ٠‏ : العاطفة المعصمية ‏ الزندية . 

«كسودمآ دنرهصاد2» : الرّاحية الطويلة . 

وتعمل على عطف أو ثي المعصم . 

؟ ‏ الطبقة الوسطى . وتشمل : 

د كلأداء111عمنا5 «كناءم ]لع 11 عم<ء1 و عاطفة الأصابع اللطححية 
الخارجية . 

- د كتسناطن5 سدمماتونط ,وعراط» عاطفة الأصابع السطحية . 

وتعمل العضلتان على ثني السلاميات القريبة من المعصم . 

: الطبقة العميقة وتشمل‎  " 


- ( كنالهنا؟ه2 ممنسره:زوز(] :516:0 » العاطفة العميقة للأصابع . 


- د كناومم.آ 5أء11لو رميرعاط والعاطفة الطويلة للابهام . 

تتشعب إلى خخصة أوتار تتوزع إلى الأصابع الخمة فتعمل على ثتي 
اللاميات الطرفية ‏ 
عضلات الساعد المادة د25هدم»5:1 ٠‏ : 

تتوضع في طبقتين هما : 

: الطبقة السطحية‎ - ١ 

- د كاباع؟8 8201215 تميق ,مكمعاءرظ » العضلة المادةالمعممية 
الكعبرية القصيرة 

- ؟ 5لاهمهط 22015115 أميقت رمكدمالاع »العضلة المادة المعممية 
الكعبرية الطويلة . 

- و كتمهمانا 8201215 أمءدت ردؤمعاءظ » العضلة المادة المعصمية 
الكعبرية الزندية 

- دنهو اأونط كتلد توه تروت ممدمعامع » العضلة مادة الأصابع . 

تلتحم على قواعد عظام مشط اليد فتعمل على مد المعصم . 

؟ ‏ الطبقّة العميقة : 

« كناوهم.آ ؤاءزاادط ماعن وطة » المبعدة الطويلة للابهام . 

- : كناقهه.! و5أء ااه عه5مماءاع : المادة ( الباسطة ) الطويلة للابهام . 

«كذبع8 و1 1او2 عوؤمء) » المادة ( البامطة ) القصيرة للابهام . 

تلتحم على سلاميات الأصابع فتحفظ اليد متقيمة في حالة كبٍّ أي 
وجهها نحو الارض ‏ وتعمل على تحريك الابهام للجانب والأعلى : 


عضلات اليد : 
عددها ثماني عشرة عضلة صغيرة ومهمة . وتقم الى ثلاثة مجموعات 
حي : 


١‏ - قمع طاوصير1] ممه :دمع16 ع»عضلات إلية راحة اليد وهي تعمل 
على تقريب 00158 : وإبعاد «ههةاءن طق : الابهام . 

؟ -: كللهءطمسا نوع ع15: العضلات الخراطيئية( الدودية  )‏ تضع 
اليد في وضعية الكتابة » حيث يكون مفصل المشط ‏ اللسلاميات مثني » 
بينما تكون اللاميات ممدودة ‏ 

٠‏ 8 أء5و121620 معناء5 186:» : العضلات بين العظام : تعمل على 
جذب وإبعاد الأصابع مجتمعة . وكذلك تقوم بنفس عمل العفلات 
الخراطيتية السابقة . 
 "‏ عضلات الطرف السفلي 1 

إن الطرف السفلى عضو الات . فحركاته قليلة وغالِاً ما تكون 
مكررة . والوظيفة الأساسية لعضلاته هي التحرك أو الإنتقال د مهناهمرمءما» ٠‏ 
وأقرى العضلات توجد على ظهر ( خلف ) الورك . وأمام الفخذ . وخلف 
الاق . إذ يوجد في هذه المواضع العضلات التي تعمل بعكس الجاذبية 
الأرضية فترفع الجم في وضعية الوقوف . 
عضلات الورك والفخذ : م طعذ1 300 م18 01 دعاعونكة ١‏ : 

: العضلات أمام مفصل الورك : يوجد عضلتان هما‎ - ١ 

د:142[0 25035 » العضلة الخصرية الكبيرة . 

5نا1!186 » العضلة الحرقفية . إلا أن هاتين العضلتين تلتحمان معاً في 
وثر واحد فتعتبران عضلة واحدة تدعى 3 111085025 ؛ العضلة الحرقفية ‏ 
الخصرية . وهي تعمل على ثني وإبعاد وتدير جانياً مفصل الورك . 

” لو ذعاءونال/ة لهء)ناان «ز5 156 : : العضلات الإليوية : 

أ- د كناطأكة0! 5ناءاناا0ء : العضلة الإلوية الكيرة : واحدة من 
أعرض وأثخن وأصلب عضلات الجسم . تقع خلف مفصل الورك . وهي 
تعمل على مد 50605108 » مفصل الوركء ولا تستعمل إلا عندما يراد مد 


الفخذ بقوة كما فى حالة النهوض والتوقف والصعود . 

ب هد 136هآ عداعووط عمعدع1 » العضلة ماذة اللفافة العريضة: تعمل 
على إبعاد وثني مفصل الورك وادارته مركزياً . 

ج - ودلاأكع81 وداعاناا3 » : العضلة الإليوية المتوسطة . 


د - ١‏ كناهرزها84 داعا ن!ت » العضلة الإليوية الصغيرة. وتعمل هاتان 
المضلتان على إبعاد الفخذ وإدارته مركزياً . 


ه ‏ « 526]نا8 كناءانا01 :»ضرّة ( جراب ) العضلة الإليوية وهي تقوم 
بنفس عمل العضلات الابقة . 
١‏ د5رواهاه1 أقرعاصآ عاز5 16 »: المضلات المُديرة : 

وهي عضلات صغيرة تقع تحت العضلة الإليوية الصغيرة » وخلف 
عظم الورك ٠وهي‏ : 

أو كتهيماواط ٠‏ : الخشصِية 

ب ( 171278105 06102001 » : العضلة المادة الداخلية: من الغشاء 
الساد للثقب الحرقفي إلى نتوء العجز . 


ج ‏ : 5ناهععاءاظ 061053106 ٠‏ : العضلة السادة الخارجية ‏ من الفشاء 
الساد إلى أسفل عنق عظم الفخذ . 


د رمنرعكم] كساالعوءت0 » : التوام الفلية . 
ه و روأ عصنا5 دب اأعموع© ٠‏ : التوام العلوية . 
و ١‏ ؤأرممن"] 01302005 » : المربعة الفخذية . 


وتعمل العضلات الست على تدوير مفصل الورك جانياً . 


8- دطعة1 0 غ35 » : عضلات الفخذ : 

: عضلات الوجه الأمامي‎ ١ 
. دناةرماءة5 » :العضلة الخيّاطيّة :هي أطول عضلة في الجم‎ «| 
تدا من السطح الأمامي الأعلى للنتوء الحرقفي وتلتحم على الجزء‎ 


العلوي من جم الشظة . وهي تعمل على إبعاد وثني مفصل الركبة وادارته 
جانيا . 


ب دؤارهمع1 وناءع 8 » العضلة الفخذية المتقيمة: وهي ذات رأسين 
ووترين تصل من نتوء الحرقفة إلى رضفة الركبة . 

وهي العضلة الوحيدة التي تستطيع ثني الورك ومد الركة. وهذه 
الحركة هي التي تسمح بالمشي . 

ج - (ناوهلا ععرط1ع15 ١‏ : 

-«5ذاةنل74 »: الوسطى . 

ذتاه16ها ه: الجانية . 


١ -‏ 5ناأل10167816 ه الوسطى الداخلية . وهذه العضلات تعمل على مد 
الركبة . وهذه العضلات الثلاث مع العضلة المتقيمة «106105 »نكون العضلة 
:الرباعية التي هي المسؤولة الوحيدة عن مد الركبة . 


عضلات الحانب الأوسمط للفخذ : 
وهى جميعها مقربةه 5مواعسللش , : 
5 «كذااه 0 » التحيفة أو الرئيفة . 


ب -ل 5لاعم)ءع" » المغطية . 


ج ‏ ودناعهم! 7ماءناؤلق ‏ : المقربة الطويلة . 





د وولبع8 50012 ١‏ . 

ه ‏ د كناوع113 07غ6ك0ق ع المقربة العظمى . 

وبالإضافة إلى التقريب فإنها تعمل على ثني وتدوير الفخذ مركزياً . 
 "‏ عضلات ظهر ( خلف ) الفخد : 
أ دكعاءددة8 دودتاددس د11 »: العضلات المأبفضية : 

وهي مجموعة عضلات طويلة تبدأ من حدبة العجز وتلتحم خلف 
مفصل الركبة . 

دداءمسء ومءء:8 » العضلة الثنائية الرأس . 

ة 5لا80 65622106012 العضلة تصف الغشائية . 

- 3 5نا116201805مرء5 » العضلة نصف الوترية 

وتعمل جميعها على مد الورك وثني الركة . وتتعمل للمثي . 
فعندما يرتفع القدم للتقدم للامام تنقبض العضلات المأبضية فتثني الركبة 
وتمد الورك وحالاً يبدا إنثناء الورك فترتخي العضلات المابضية فتمد الركبة 
وتهبط الرجل للأمام : 
ب «ددعاذاموط » : المأبضية : 

تبدأ من لقمة «080(/16©» عظم الفخذ وتلتحم على الجزء العلري من 
ظهر الظنبوب . وهي تعمل على تدوير الفخذ تدويراً لا إرادياً يرافق بداية 
الانشاء . 
© - د وعنآ 01 وعاءدنة1! » عضلات الاق : 
١‏ ا وزع معطع ك1 ع0 ورملاء0زوده8 2 : 

العضلات المادة أو الثائية جهة الظهر : وهي تتوضع على جانب 
الظنبوب وأمام الشظية . 


د عم رعامة ؤذاةأ116: : العضلة الظنبوبية الأماية وهي العضلة 


الرئيية لمدّ أو ثني مفصل العرقوب جهة الظهر فتعكس القدم . 

ب : 5لا008آ لندماتع1! ومذمعاءع ٠‏ :ماذة الأصابع الطويلة :هي 
تلتحم على عظام مثط الأصابع الأربعة الأخيرة تعمل على مدّها ومدٌ 
العرقوب . 

ج ‏ : 5ناوه مآ ذأعن!|112 بوذمع)ءا » : مادة الابهام الطويلة وتمتد من 
الشظية إلى السلامية الطرقية للاصبع الكبير ( الابهام ) فتعمل على مده 
بقرة . 

د ١‏ كنانامع1 كناعهورع2؟ العضلة الشظوية الثلاثية : تلتحم على عظمة 


المشط الخاسة ( الأصبع الصغير ) فتعمل على رفع القدم جانياً . 

ها د وذلاءع8 مددهائعلط عمذمع)ياع »: مادة الأصابع الصغيرة : تلتحم 
على اللاميات القرية للأصابع الأربع الرسطى . وهي عبارة عن كثلة 
لحمية يمكن ملاحظتها أمام ناتيء الشظية السفلي الجانية . وتعمل على مد 
مفصل العرقوب . 
١‏ - دكىوانطا؟ : الشظوية : 

د كناهدمآ وباعومرع2 : الشظوية الطويلة . 

«دوالاء:8 وداعووعع2 ع الشظوية القصيرة . 

وتعملان على قلب 506:65 » القدم . 
ا عمو |1 عمامواط أوأعءعمك ء : 

العضلات الطحية العاطفة للأخمص . 

-: كنا نمع مم65 6 العضلة الترأمية الاقية . 

- «ؤناءاه5 ٠‏ العضلة الأخمصية . 

وهما أقوى وأعرض عضلتين مسؤولتين عن بطة الساق . وأحياناً يطلق 
عليهما إسم دثلائية بطة الاق » :553 5م110 » .وذلك لان الاولى لها وترات 


يتحد أحدهما مع وتر العضلة الثانية » وتلتحمان على ظهر عظم العقب 
«كنا21226© » وتعملان على ثني الركبة والعرقوب » وتخاصة أثناء المشي . 
4 دوعمرعا! عقامداط مءء2 ؛ : 

العضلات العميقة العاطفة لللأخمص : 

أ« كناودمآ 5أعن1اد!! :هه ا] »:عاطفة( ثائية )الابهام الطويلة : 
تلتحم على السلامية الطرفية للابهام . يحميها عظمان سمسميان بعد 
إجتازها المشط » وتعمل على ثني الاصبع الكبير ( الابهام ) ب 

ب د نودم نمم تولط رمدوعاظ » : عاطفة الأصابع الطويلة ٠‏ وتعمل 
على ثني الأصابع الأربع الأخيرة . 

ج ‏ وءمنمعاد20 1113/15 : :الظبوبية الخلقية . وهي أعمق عضلة في 
الجم . وهي تلتحم على حدبة العظم القاربي 77ذانه1ة10» وتعمل على 
قلبد1م1006» القدم . 5 
امه ]و وعاءك31؛ عضلات القدم : 

تركيب القدم يشبه تركيب اليد إلا أن عضلات اليد تؤدي وظائف تفوق 
وظائف عضلات القدم . وتتوضع عضلات القدم في أربع طبقات عضلية 
ووترية هي : 

: الطبقة الأولى‎ - ١ 

تنألف من ثلاث عضلات تبدأ من حدبة عظم العرقوب وتمحد إلى 
الأصابع . وهي تعمل على المحافظة على تقوس القدم أثناء الحركة . 

أ دكاءداادقز 07ءنلطه ٠‏ : مبعدة الابهام . 

ب - وكناصتمة]8 «انادهازول رماءنالط هع مبعدة الأصبع الصغير . 

ج ‏ و وذلاء1]35 مرناممئأولط 7م116 العاطفة( الثانية ) الصغيرة للأصابع 
الأربع الأخيرة . 


: الطبقة الثانية‎  ” 

وتتكون من وتري العضلات الطويلة العاطفة ( الشانية ) للأصايع 
وهي : 

أ د:ةأهةاط 5نا::0030 ؛ العضلة المربعة الأخمصية . 

ب وؤذاةء1:طورنا[» العضلات الخراطيية . 

وهي تشبه مثيلاتها في عضلات اليد . 
ثلاث عضلات قصيرة مرتبطة بالاصبعين الكبير والصغير -دالهة؟ «وبعا5» 
5لوعع8 واء : 

العاطفة ( ثانية ) الصغيرة للأصبع الكبير ء تدا من عظم مشط الأصبع 
الكبير وتتفرع لتلتحم على سلاميات الأصابع الاربع الأولى . 
4 سبع عضلات بين عظمية , وهي غير ذي أهمية تذكر 





الغدد الصماء 141/825 10101200:213118 


تعريف : 

الغدة الصماء عبارة عن عضو إفرازي صغير » يفرز مواد بروتينية خاصة 
تدعى الهرمونات . ولا قنوات لها . فهي تصب إفرازاتها ماشرة في الدم 
الذي ينقلها الى الخلايا والأعضاء الخاصة بها لتمارس تأثيراتها عليها . 

والهرمونات ذات دور ري وجوهري في تنظيم جميع وظائف الجسم 
الحيوية . 

والغدد الصماء في جسم الإنان هي : 

١‏ الغدد الصنويرية 2 5لهةان لدعماطه 

 '"‏ الغدة النخامية 012209 ةا تساانظ», 

٠"‏ الغدة الدرقية 002هات لنهباط1». 

4 الغدد جارات الدرقية 55ل30ان) لنهرثزط] دئةط». 

5 الغدة الصمترية تكناملط1؛. 


التيموس (المدة الزعترية) 
لوابنا 


تقوم( عو مما أن جتكبلدا 





.» جزر لانجرهانس في البنكرياس ذكهة طععع رآ آه 05م ةا5!‎  ” 

غدد الغشاء الداخلي للقناة الهضمية . 

- غدة الكظر ( فوق الكلوية ) <05ه012 اهمع40». 

84 المثيمة « 012ع2136». 

٠‏ المبيض «لزرة009. 

١١‏ -الخصية ه ؤناوع1, 
أولا : الغدة الصنوبرية : 

هي غدة صغيرة » تقع على السطح العلوي للدماغ بين نصفي كرة 
المخ . تشبه ثمرة الصنوبرء غزيرة التروية الدموية . وزنها حوالي 
٠١‏ غمء لها دور في إيقاف النفج الجسي . وتفرز هرموناً يدعى 


الميلاتونين121071869ع14»هوهو يجعل الجلد أكثر بياضاً : 
ثانياً : الفدة التخامية : 

عبارة عن غدة صغيرة الحجم , يحجم حبة الحمص » يبلغ قطرها 
منتمتر واحد . ووزنها نصف غرام » وتوجد في حفرة خاصة في أسفل قاعدة 
الدماغ » تدعى « الشرج التركي ممع م1 قااء5: لأن شكلهايثشبه سرج 
الفرس التركي . 

وهي تتكون من فصين اثنين يختلفان عن بعضهما البعض من حيث 


تتسكم الغدة التخامية بالافرازات الهرومتية 





رسم للغدة النخامية والأعضاء الواقعة تحت تأثيرها وهرمونا 





التركيب والوظيفة ٠»‏ وتتصل مع تحت المهاده5نا0:113120م190]»بوامطة مسوية 
نخاميةه!|5]8 '[1]35نا1”]1». ويرتبط القصان مع بعضهما البعض بواسطة الفقص 
الارمط المعروف. بالبرزخ ددس طاكلى وهو عبارة عن امتداد ضيق يشبه الفص 
الامامي نشأة وتركيباً ووظيفة . وعليه تقم الغدة النخامية الى : 

١‏ الفص الامامى د الغدي كرتارةاسااط عمأرعامفه. 

الفص الخلفي « العصبي وملاءةا انظ نوأمعاوه 5 


7" البر زخدوناتصطاكله. 


التركيب المجهري لأجزاء النخامية : 
١‏ الفص الخلفي , العصبي : 

وهو عبارة عن مخزن عض الهرمونات التي يفرزها تحت المهاد. فهو 
لا يفرز ذاتياً هرمونات , وإنما يختزن هرمونات تحت المهاد ثم يفرزها عند 
الحاجة . 

ويتركب بشكل أساسي من ألياف عصبية غير نخاعينية تتوضع اجامها 
في نواة تحت المهاد . وينتشر بين هذه الألياف العصية خلايا نخاية لا 
تعرف وظيفتها بدقة . 

ويفرز هذا الفص هرموتين هما : 

أ الهرمون المضاد للتبول .14 .2 .ى ويطلق عليه أيضاً اسم 
« الفازوبريين 255106:م01/350 : ويزيد هذا الهرمون من نفاذية الأنابيب 
الكلوية للماء » فيرتشح من داخل الأنابيب إلى الائل الخلالي المرتفع 
التوتر » مما يعمل على إرتفاع تركيز البول داخحل الأنايب وإنخفاض كميته 
وبالتالي يقل ادرار البول . 

ب هرمون الاوكسي توسين:105لا«0اوله تأثيران هما : 

أ- إفراز الحليب من الثدي للخارج . ولكن ليس له تأثير في تكوينه . 

| تنبيه العضلات الملماء وخاصة الرحم فيثر تقلصاتها, فيفيد في 
الإسراع بعملية الولادة . 
- الفص الأمامي ( الغدي ) : 

يتألف بشكل اساسي من خلايا » وهو قليل الألياف . والخلايا ثلاثة 
أنواع : 

خلايا كارهة للون:دءع0طم070:00؟. وهي ذات هيولى شاحبة غير 
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خلايا محبة للون حامضية 3 وانطم0هلده] وانطمصرمهرك». 
ا ل ا 
والخلايا المحبة للون نوعان هما : ألفا وبيتا ء وتفرز خلايا ألفا 
هرمونين هما : 
هرمون انمو .11 .6 . وهرمون الحليب«15ء57013». بينما تفرز خلايا 
بيتا مجموعة هرمونات هي : الهرمون الحاث للجراب.11 .5 .8 . والهرمون 
الحاث للدرقية .31 .5 .1 . والهرمون الملوتن .1 ..1 . والهرمون الحاث 
للميلانين . الملون للجلد .11 .5 .24 , والهرمون الحاث لقشرة الكظر .م 
0 
 '"‏ الفص الأوسط المعروف بالبرزخ : 
يشتمل على حويصلات غروية تشبه تلك الموجودة في الغدة الدرقية » 
لا تعرف وظيفته بدقة . 
الموقع والعلاقات التشريحية : تقم الغدة النخامية في حفرة السرج 
النركي في قاعدة القحف , ولتحديد مكانها فهر ملتقى الخط الأفقي من 
الأمام للخلف يبدأ من قاعدة الأنف ويسير بإتجاه الخلف . والخط العمودي 
الهابط من منتصف قمة الراأس . 
ويفصل النخامية عن الجيب الكهفي من جميع الجوانب غشاء الام 
الجافيةد:10073:88::6»: وأسفل ارج التركي توجد العظمة الوتدية 
مالي تشتمل على الجيب الهوائي . ومن الناحية النظرية تحاط 
النخامية بالغشاء العتكبوتي ء ولكن عملياً يندمج هذا الغشاء مع غشاء الام 
الحنون:د:ع:]112 على سطح النخامية وحول مويقتها في وضعية مقابلة 
للأم الجافية دون ان يتحدا معها . 
ومن الأعلى توجد نقطة التصالب البصري:قصكةذط0 عنام0». ولهذا 
فإنه في حالة تورم النخامية تحدث ضغطاً غلى الاعصاب البصرية فيؤدي 


74و11 


ذلك إلى العمى الذي يزول بزوال التورم ‏ 
ثالكاً : الغدة الدرقية : 


عبارة عن غدة ذات شكل على هيئة الفراثة . تقع على الوجه الأمامي 
للرقبة » على جاني الرغامي قبيل الطرف العلوي لها ء يبلغ طولها 7 سم 
وعرضها 5 سم . وهي مرتبطة بالرغامي والحتجرة والبلعوم ( المحور 
التتفي ‏ الهضمي ) وتتكون من فصين جانيين يرتبطان بإمتداد افقي ضيق 
بدعى البرزخ » الذي يقاطع ائناء سيره الحلقات الاولى والشانية والشالشة 
والرابعة الغضرونية للقصبة » ويصدر منه إمتداد يشبه الأصبع يدعى « الفص 
الهرمي ٠‏ يتجه للأعلى نحو المنطقة المركزية أو إلى العظمة اللامية لزهلاك1 
عم50 , 

وهي محاطة بمحفسظة وغصد فجوي. مثلها في ذلات مثل الكلية 
والبروستات . 
تطور الغدة الدرقية : 

إن مصدر الغدة الدرقية يفر لنا علاقاتها التشريحية مع الأعضاء 
المجاورة ٠‏ فهي نبدا كنمو وسط البلعوم بين ٠‏ البرزخ وتنمو جهة الأسفل 
تحت غطاء العضلة الرقية المتقيمة . بوضعة أمامة بالنبة للعظمة 
اللامية . الغضروف الدرقي ودل01©01:. والحلقات العلوية للقصبة . ثم 
يبرز فصّاها عن جانبي القصبة الهوائية . كما ان الفص الهرمي ‏ ان وجد- 
يبين إتجاه سيرها . 
العلاقات التشريحية : 

تفع في الجهة الأمامية للرقبة . فالرزخ يقاطع حلقتين أو ثلاث 
حلقات غضروفية من القصبة الهوائية . وكل فص يمد للاسفل على أحد 
جوانب القصبة . ويتجه للخلف نحو المريء . وللأعلى نحو الحنجرة 
والبلعوم . ويتم ايقاف امتدادها العلوي بوامطة الارتباط بين العضلة 
القصية ‏ الدرقية والخط المائل للغضروف الدرقي , وهي وثيقة الصلة 
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بالأحثاء الأربعة ( البلعوم . الحنجرة » القصبة والمريء ) ولكنها تدفع 
جاباً الشريان الباتي . ويرتبط كل فص بالرابطة0:1010» القصية بواسطة 
حزمة ليفية . ويسير بمحاذاتها العصب العائد تعبارعاة اوم رنءع 8 . 


وترتوي الدم من الشرايين الدرقية العلوية والسفلية التي تتفاغر فيما 
بينها , والأوردة تابع الشرايين وتحمل نفس الأسماء ويصب الوريد الدرقي 
العلوي في الوريد الودجي الأني. بينما يصب الوريد الدرقي السفلي في 
الوريد العضدي ‏ الدماغي . وتتعصب بالياف ودية قادمة من العقد الرقية 


العليا والوسطى . 


وظيفة الفدة الدرقية : 

إن تركيب ووظفة الغدة الدرققة مرتيطان بإستقلاب وخزن اليود من 
أجل تكوين هرمون الثيروكسين 74 . حيث أن الوظيفة الأساسية للدرقية هي 
إفراز : 

هرمون الكالسيتونين:402110819: وهو عبارة مللة متعددة 
الببيدات تتكون من 77 حامض أميني . وهو يمنع تحلل العظام . 

هرمون الثيروكسين 14 -«م ده زط1» 
رابعاً : الفدد جارات الدرقية : 


هي أربع غدد صفيرة . بيضاوية الشكل ؛ لونها رمادي . حجمها 
6< ه,١ملمء‏ ووزنها 7١‏ مغم . توجد على الطرف الخلفي للغدة 
الدرقية », بين المحفظة والغمد . وهي بمعدل غدتين على كل فص . واحدة 
علوية متطاولة . والأخرى سفلية مبطة أو دائرية . 


تطورها : 

الغدة الفلى نغات مثل غدة التيموس من الكين البلعومي الشالث » 
وهي تلحق التيموس إلى مستوى اقل من متوى الغدة العلوية التي نشات 
من الكيس البلعومي الرابع . 

- ترتوي الدم من الشريان الدرقي الأسفل . 

- وظيفتها هي إفراز هرمون يدعى هرمون جارات الدرقية -تبزطاهعة2 
ل 

ويتكون من ١م‏ حامض أي » وله تأثيرات متعددة على أجهسزة 
الجسم ووظائفه . فهو يعمل على نوفير توازن الكلس للتبادل والفاعل 
حيوياً » فمئلاً في حالة نقص معدل الكلس في اللدم فإنه يعمل على تحلل 
العظام وجذب الكاللسيوم للدم فترتفع نبته في الدم » كما أنه يساعد الكلية 


فيزيد من إمتصاص الأنابيب الكلوية للكاليوم » وكذلك يزيد من إمتصاص 
الأمعاء للكالسيوم . 


خاماً : الغدة الصعترية ( التيموس ) : 
عبارة عن غدة صغيرة عرضية او مؤقتة توجد عند الأطفال . في الجهة 
الأمامية للصدر : وتتمر في النمو وازدياد الحجم حتى الخامة عشرة من 
العمر » حيث يكون وزنها عند الوليد 1١‏ غراماً ؛ وعند الطفل في الخامة 
من العمر يصبح وزنها 18 غراماً . وفي الخامسة عشرة من العمر يصبح 
وزنها "٠‏ غراماً , وهنا تبدأ الغدة في الفمور إلى أن تزول ١‏ ولا ييقى منها 
حو أثاز هى عبارة عن خيوط ليفية. ومجموعة هسل 61125585 
دوعاءؤودم ره ٠‏ إلا أنها لا تختفي تَعَاماً . طول الغدة حوالي ٠‏ سم وسطحها 
غير منتظم , وشكلها هرمي . ولها فصَان . 
ننشأ من البطين الرابع من الكيس البلعومي الثالث , تهبط أمام الوريد 
العضدي ‏ الدماغي تتقر في اليزوم المدري الأمامي 07ذتعامظ» 
3لانامتاكة للع . 
يبقى الطرقان العلويان للفصّين داخل العنق أمام الرغامي . بينما 
قاعدتها تكون في الصدر ء بحيث تكون بين الرثتين . وترتكز على تامور 
القلب . ومحاطة بمحفظة مكونة من نيج ليفي كنيف . 


ترتوي الدم من الشريان الصدري الانسي . والأوردة الدموية تصب في 
الأوردة الصدرية . 


التركيب المجهري : 
ندر شيهة بالنيج اللمفاوي . وتبدو مقمة الى أفصاص . وكل 


فص يتكون من طبقتين اثنتين » هما القشرة , واللب . وحجم الفصيص 


- القثرة : عبارة عن طبقة كثيفة مظلمة من الخلايا اللمفية بنشات 
من الوريقة الوسطى 8 

اللب : تكون من خلايا يموسية صفيرة ٠‏ نشأت من الوريقة 
الداخلية ٠»‏ ويوجد فيها مجموعة هل:5عاء5نام:00 125531'5طالتى هى عبارة 
عن اجام كيراتينية رقيقة صفيحية لا يعرف دورها بدقة .000 

والغدة الصعترية تعتبر عضرا لمفاويا ( لتكونها من خلايا لمفية ) تشارك 
في تكوين كريات الدم الحمراء » وهي غدة صماء تفرز هرمونات لها تأثيرات 
متنوعة على جسم الإنان تكسبه المناعة . وتساعد على النموء وتطور 
الهيكل العظمي . ولها تأثير على الغدد الجنية . وتلعب دوراً في خفض 
ضغط الدم الشرياني . وتم مؤخراً تركيب مادة علاجية منها تستعمل في 
علاج مرض نقص المناعة المكتب ( الايدز 8155) . 
مادساً : غدد القناة الهضمية : 

يتشر على الفشاء المخاطي الداخلي للقناة الهضمية خلايا غدّية 
مفرزة » تقوم بإفراز مجموعة من الهرمونات . وهذه الخلايا الغدّية تدعى 
خلايا 6 توجد في الجدر الجانية للغدد الموجودة في الغشاء المخاطي 
للجزء الغاري للمعدة ( 8:نائاث ) , وهي خلايا ذات قاعدة عريضة تحتري 
على عدد من حبيبات هرمون الجاسترين4035]:181) ولها قمة ضيقة تعبر 
الخلايا المعدية المخاطية » ويبرز منها زغابات دقيقة تظهر في لمعة المعدة 
«0368:ه51 زه معوسآ». ويوجد على هذه الزغابات مستقبلات «ورماوعءء2» ها 
علاقة بإفراز هرمون الجاسترين . كذلك فإن الجاسترين يتم إفرازه من 
مخاطية العفج ( الاثني عشر) . 

وهرمون الجامترين يؤثر على إفراز المعدة , إذ يعمل على زيادة 
إفرازها لحامض الكلور وأنزيم البيسينء ويزيد من نمو مخاطية المعدة ؛ كما 
أنه يؤثر على العضلات الموجودة عند إتصال المريء بالمعدة » حيث يعمل 
على انقياضها والغلاقها . وبالتالي فإن زيادة حامض الكلور وحب قاعدة 


« التغذية الراجعة اللبية8389 - لمع 1106دوء20: تقلل من إقراز هرمون 
الجاسترين . بينما تناول طعام غني بالبروتين » أو إرتفاع معدل تشوارد 
الكالوم أو الادرينالين في الدم يزيد من إفرازه . 

كذلك فإن هناك خلايا غدية إفرازية فى مخاطية الأمعاء الدقيقة وخاصة 
العفج , فتفرز الهرمونات التالية : 

هرمون الكرتين45667601892: يزيد من نشاط وإقراز البنكرياس » 
والمرارة ٠‏ بينما يط إفراز حامض الكلور من المعدة . 

هرمون اليد المبط للمعدة .0.1.2 الذي يعمل لمى زيادة هرمون 
الانولين ء بينما شط حركة وإفراز المعدة . 

هرمون البتيد المعوي المنشط للأوعية الدموية .8.1.8 ./ا : يعمل 
على زيادة إفراز الشوارد والماء من الأمعاء . ويعمل على توسيع الأوعية 
الدموية المحيطة , بينما يبط إفراز حامض الكلور والماء . 

وكذلك هرمونات : انتيروجاسترين , ديوكوينين » النتيروكينين . 
مابعا : البتكرياس : 

يتالف السكرياس من نوعين من الخلايا . هما : 

١‏ خخلايا الفا © وتفرز هرمون الجلوكاغرن 163808 #0وتمشل 
5١-6‏ /. 


؟ - خلايا بينا 2 وتفرز هرمون الانسولين«©هنادا5م]»وتمثل 8/0 
4م 


ويرجد نرع ثالث من الخلايا تدعى خلايا دكا وظيفتها مجهولة , لاا 
تمثل سوى 79 . 

ويتكون البتتئرياس من أفصاص تتكون من أمناخ مبطنة بخلايا هرمية 
الشكل مفرزة » ويوجد فيهاتجمعات خلوية ميئة تدعى « جزر لانجر هانس 


«وصداط :عومهآ 01 05صداك1» تلعب دوراً في الإفراز الداخلي العدّي . 

ويفرز البتكرياس الهرمونين التالين : 

١‏ هرمون الجلوكاغون28082عناانالذي يعمل على رقع معدل السكر 
في الدم بطريقتين هما : 

| تنشيط عمية تحذل الجليكوجين في الكبد . 

ب تشجيع تكوين سكر الجلوكوز من مواد غير كر بوهيدراتية . 

٠‏ هرمون الانسولين01102ا105»: مادة بروتينية يتكون من مجموعة 
أحماض أمينية . ولا يمكن تناوله عن طريق الفم لأنه يتخرب في المعدة . 

وهو يعمل على خفض معدل الكر في الدم وذلك عن طرق ثلاث ١‏ 
هي : 

| تسهيل عبور الجلوكوز الى داخل الخلايا بطريقة فعّالة 

!أ يزيد من امتهلاك الخلايا للجلوكوز لانتاج الطاقة , 

أأأ يزيد من اختزان الجليكوجين في الكبد ولا يشجع تحلله . 


ثامناً : غدة الكظر أو فوق الكلوية : 

غدة ثناية . على جانبي الجدار الخلفي تجويف البطن . صغيرتا 
الحجم . تفع كل منهما على القطب العلوي للكلية مقابل الفقرة القطنية 
الشانية عشرة . وهي على شكل الفاصلة 6 يلغ حجمها *,) * كا 
4 سمء ووزنها ما بين 8 ٠١‏ غرام » ولونها يميل للاصفرار . 

وهي تتكون من طبقتين : 

. ملم‎ ١-١ القثرةة «16:ه© وممكها‎ ١ 

اللب 25اأناقع804 :2 وممكها " 8 ملم . 


١‏ قشرة الكظر : تتكون من ” طبقات مختلفة » هي من الخارج 
الى الداخل : 

أ النطقة الكيخ88أنا:61056؛وتفرز الهرمونات المعدنية 
كالألدرم يرون . 

ب - المنطقة الحزميةه1316ناء50ة1»وتفرز الهرمونات السكرية 
( غليكوكورتيكويد ) مثل الكورتيزون ‏ 

ج ‏ المنطقة الشبكية:15:ةانه16)1: وتفرز هرمون الاندروجين مثل 
التتتيرون . 

نحتوي خلايا قشرة الكظر على كمية كبيرة من الدهن » وخاصة 
الكولستيرول الذي يعتبر حجر الأساس لتكوين هرمونات قشرة الكظر » 
وتحتوي كذلك على فيتامين © . 

إن إزالة الغدة النخامية الأمامية يؤدي إلى اضمحلال النطقتين 
الحزمية والشبكية . بينما لا تتأثر المنطقة الكية . بينما هرمون .514 .© .م 

وهي تفرز مجموعة هرمونات هي : 
١‏ - الهرمونات القشرية المعدنية : 

وأهمها هرمون الالدوستيرون , وتأثيره يفوق تأثير الكورتيزول بثلاثين 
مرة . يؤثر على الأنبوب البعيد والقناة الجامعة في النغرون . حيث يؤدي إلى 
إحتباس الصوديوم ٠‏ وطرح البوتاسيوم والهيدورجين . 
” - الهرمونات القشرية الحنسية : 

3 الأندورجين يزيد في النمو والنشاط الجنسي . يتم تنظيم نشاطه 
بتأثير هرمون .111 .© .له . 


ب الأوستروجين : كميته قليلة » وتأثيره الفسيولوجي ضعيف . 


؟ ‏ الهرمونات الكرية د لامع ناءمءمعنان)»: 

مثل الكورتيزول . ولها تأثيرات منوعة على استقلاب البروتين والدهون 
والكر بوهيدرات . والصوديوم والبوتاسيوم . 

: ل الكظر‎ ١ 

يتكون عن تطرر أو تحول عصبونات العقد الودية إلى خلايا 
الكرومافين . وهي صغيرة الحجم . ويتكون من خلايا اكثر قابلة للتلون . 
ويحتوي اللسيتوبلازم على حبيبات حامفية . ويفرز الهرمونات التالية : 

أ- الأدرينالين ويدعى أيضاً ابينفرين , وله تأثير هام ووحيد وهو تنبيه 
جميع المستقبلات الودية المحيطية » سواء أكانت منبهة أو متبطة . أي الفا 
أو بيتاء فيعمل على إنقاض الاغشية المخاطة والأوعية الدموية فيوقف 
النزيف , وكذلك يرفع الفغط الشرياني . ينما يوسع الأوعية الدموية 
التاجية ٠»‏ ويوسع القصبات الهوائية . ويرخي عضلات الجهاز الهضمي 
الملاء . ويقلل من تقلصات المرارة » ويوسع الحدقة . 

ب - نور ادريتالين ويسمى أيضا نور ابينفرين مفعوله يشبه مفعول 
الادرينالين . 

تؤدي ازالة الغدتين معأ إلى “نيرت السريع على أثر وهط دوراتي » 
وبمكن إستمرار الحياة فى هذه الحالة بإعطاء الشخص هرمونات قشرة الكظر 
دون هرمونات لب الكظر» لأن القشرة هي الضرورية تلحياة 5 
تطور غدة الكظر : 

نشأت عن مصدرين هما : 

أ اللب نشأ بسب هجرة الخلايا من العرف العصبي . وأنه من خلايا 
الرريقة الخارجية . 

أ - القشرة نشأت في موضعها من الوريقة الوسطى من الكثلة الخصوية 
الوسيطة . 


ترتوي بالدم من الشريان الكظري المتفرع من الابهر البطني . وكذلك 
فروع دموية من شرايين الحجاب الحاجز والشرايين الكلوية . ويعود منها 
الدم عبر وريد واد يصب في الوريد الكذوي الاير . 
تاسعاً : المشيمة : 


يتم تكوين المشيمة من جدار رحم المرأة الحامل . وعن طريقها يتم 
إنتشار الغذاء والاكجين من الأم إلى الجنين ٠‏ وطرح ثاني اكسيد الكربون 
وفضلات الاستقلاب من الجين إلى الأم ؛ وهي تفرز هرمونات جنسية 
هي : 


- هرمون الاوستروجين الذي يكمل افراز الاوستروجين من الميض . 

الهرمون القندي .ن .© .1د مماطمهماولنوه0 عتمملءمك»: وهر 
بعمل على تنشيط الجسم الأصفر لكي يتمر في إفراز هرمون البروجتيرون 
الذي يمنع بدوره إفراز الهرمون الحاث للجراب .10 .5 .7 فيحول دون تنضوج 
حويصلة غراف جديدة طوال فترة الحمل . 

- هرمون الرولاكسين103لةا80»: ياعد على منع تقلص عفلات 
الرحم اثناء الحمل . مما يؤديي الى تهيئة الفراغ الكاني لنمو الجنين كما 
أنه يعمل على نمو الثديين عند المرأة الحامل وذلك استعنادا لتكوين 
الحليب . 


المييض : 01785 »: 

عضو التامل الأوئي عند المرأة . شكله يتبه حبة اللوز أو 
الفاصولياء . ويختلف حجمه .. امرأة لأخرى . بل وعند نفس المرأة ١‏ 
يتراوح حجمه ما بين : 7,6 د سم طولاً. وه,؟ سم عرفأ وات 
١,‏ سم سمكا, ووزته من د ٠١‏ غم . 

قبل البلوغ يكون سطحه أمل. ناعماً . ولكن بعد الللوغ » وتكرار 
عملية الإباضة يصبح سطحه مجعدا يبب الندب التي تخلفها حويصلات 


دوغراف بعد انفجارها . وبعد سن اليأس يذوي وينكمش ويضمر حجمه 
تركيب المبيض : 

يتكون المبيض من عدد كبير جداً من الخلايا اليضية الأولية نَُّ 0 
:عل »المترضعة وسط مادة أماسية مؤلفة من نيج ضام . وسطحه الخارجي 
مغطى بطبقة واحدة من الخلايا الطلائية المكعبة تعرف «١‏ بالطلاء الجرثومي » 
دمداتاعط نامع لممتممعمن غالبا ما تزول هذه الطبقة عند المرأة بعد البلوغ , 

وأسفل القشرة توجد محفظة ليقية تتكون من ألياف من النسيج الضام ‏ 
تدعى «١‏ الغلالة الميضية البيضاء ورةءمأوناطاله دعع 1 », 

وفي مقطع عرضي للمبيض يبدو أنه يتكون من طبقتين هما : 

© القشرة «١‏ عرعارمع». 

© اللب «ناانسلع81.. 
اللب : 


عبارة عن نواة مركزية غنية بالأوعية الدموية التي تنوضع بين نسيج ضام 
عضلي . وهو الجزء الأكبر من الميض . تحيط به الغلالة اليضاء . 
القثرة : 

طبقة رقيقة سطحية . مولدة للييضات . بيضاء اللون . تحتوي على 
آلاف الحريصلات الأولية:دت ءالما انللعمتة«امحجمها ١ ٠١,7١‏ ملمء 
تتألف الواحدة منها من بييضة تتكون من طبقة واحدة من الخلايا المحية » 
وبينها خلايا منطورة تفرز هرمونات . 

وتقع القشرة بين ؛ الطلاء الجرثومي المتكون من حلايا طلائية مكعبة 
من الخارج . والغلالة اليضاء وات «ليالء!الك .ل#من الداخل . وهي تحيط 
باللب . 


في كل شهر تبدأ احدى الحويصلات الأولية بالنمو لتحول إلى جراب 


دوغراف0122]0 ع2 ]0 عاءزااهط», وتكائر الخلايا المحية وتفرز مائللا 
يدعى « الائل الجريي : الذي يدقع بالبييضة الأوليةمودتدهة 6 0حإلى 
أحد جوانب الجراب . ويكون على جدار البييضة الأولية ( عاير© 0 0 ) 
منطقة شفافة022أءنااء2 62088 ومغطاة بخلايا محببة تدعى «١‏ الاكليل 
الشعاع »1ة]52012 007082©:. والجدار الداخلي لجراب دوغراف مبطن 
بخلايا محبة بشكل أكثف تكون والغشاء المحبب ٠‏ عمةعطدء/ة» 
01311053 . وتتطور الخلايا خارج هذا الغشاء المحبب لتشكل طبقة تدعى 
الغلاف الداخلي:15682 1062», يقوم بإفراز الهرمونات . أما الخلايا 
خارج هذا الغلاف الداخلي فتشكل محفظة كاذبة تدعى « الغلاف الخارجي 
«قممع) »اط 1063 ثليس له وظيفة إفرازية . وعند الإباضة ينشق جراب دوغراب 
النافج وينفجر من منطقة الاكليل الشعاع :1620113 00:02»فتخرج منه 
البويضة . 

وقبل حدوث الإباضة يتكمل الانقام الموزي في البويضة الأولية 
«عال0 0 بحيث تعطي الجسم القطبي الأول الذي تحمل خلاياه ”5 
كروموسوماً ٠‏ والبويضة الأولية تحمل ١8‏ كروموموماً . تتحد هذه البويضة 
الأولية مع حيوان منوي يحتري أيضاً على ١١‏ كروموسوماً ٠‏ فتصبح البويضة 
ملقحة وتحتري على 4١‏ كروموسوماً ٠‏ منها *7 من البويضة الأولية » و 57 
من الحيوان المنوي . 


وبعد حدوث عملية الإباضة ينخمص جراب دوغراف . وتتحول 
الخلايا المحجة إلى خلايا ملوتئة:1ةعاناءا»» ويتحول الغلاف الداخلى إلى 
علاف لويتيني«وااع0 الأعاناا مء126 4 ويظهر الجم الأصفر ليقوم بسلية 
إفراز هرمون الأوستروجين والروجستيرون . فإذا لم تلقح البويضة يضمر هذا 
الجم الأصفر ويزول خلال عشرة أيام ٠‏ ريحدث نزول دم الطمث » 
ويتحول الى ما يسمى بالجم الأبيض وهو عبارة عن ندبة ميتة . 


أما إذا حدث الإلقاح فإن الجسم الأصفر يستمر في إلتمو والإفراز 


قلغ حجمه 7 سم" . ويتمر في إفراز هرمون اللروجتيرون حتى الشهر 
الثالث من الحمل وهو وقت تكون المشيمة التي تأخذ دور الإفراز عن الجسم 
الأصفر . 

ويحوي الميض عند الفتاة حديئة الولادة حوالي  ”‏ ” ملايين بيضة 
أولية » وعند عمر /ا منوات ينخفض العدد إلى حوالي ثلاثمائة ألف بيضة » 
وعند البلوغ حوالي ١-5‏ آلاف بييضة . ينضج منها ويخرج الى قناة فالوب 
واحدة كل شهر بالتاوب طوال مرحلة النشاط الجني . فيكون مجموع 
واحدة كل شهر بالتناوب ظوال مرحلة النشاط الجنسي . فيكون مجموع 
البويضات الناضجة التي يتم إفرازها عند الأنئى حوالي 7٠١‏ بويضة , وعند 
سن اليِأس يبقى في المبيض بضع مكات من الويضات غير الناضجة » 
ويلاحظ أن بعض حويصلات دوغراف تنمو وتنضج ولكنها لا تنفجر ولا 
يخرج منها بويضات . وبالتالي لا يتكون الجم الاصفر , وهنا يجف السائل 
الجريبي » وتتحول الحويصلة إلى كتلة ليفية . 
وظائف البيض : 

يقوم الميض بوظيفتين أساسيتين هما : 

أ- تكوين البويضات وقد سبق شرحها . 

أأ افراز هرمونات جنبة . وهي : 

© الاوستروجين » البروجتيرون ء الاندروجين . والرولاكسين . 

© الاوستروجين:0050:08686»( الاوستراديول ) : يلغ معدل افرازه 
اليومي /ا*,٠‏ مغم في بدء الطور الجريي » و 1, ٠‏ مغم قبيل الإباضة 
مباشرة وهو يعمل على : 

زبادة حجم الأعضاء التناملية . 

- زيادة الشهوة الجنية ( اللييدو «لننا ) . ولهذا يدعى هرموت 
الحب والحنان . 


© الروجترون:7066ع12082516: معذله في الدم عند الرجل ار * 
نانوغرام / ١‏ سم” وعتد المرأة ١,4‏ نانوغرام / ١‏ سم” أثناء المرحلة 
الجريية أو مرحلة التكاثر . أما خلال المرحلة اللوتيئية أو الإفرازية فيزداد 
إفراز المبيض له ٠١‏ ضعفاً فيرتفع معدله في الدم إلى ١5‏ نانوغرام / 
1 عدم" 

وهو يعمل على : تهيئة بطانة الرحم لاستقبال البويضة وتثيت الجنين 
في الرحم . ولذا يدعى « هرمون الحمل » . 
التغيرات المصاحبة لعملية الإياضة في بطانة الرحم - الطمث : 

يتألف الرحم من ثلاث طبقات هي من الخارج للداخل : طبقة 
مصللية . وطبقة عضلية خينة » وطبقة مخاطية داخلية تدعى بطانة الرحم 

8 انالكاع لمم م مع 

يحدث في بطانة الرحم تغيرات بتأثير هرمونات الميض تؤدي إلى 
حدوث نزيف دموي من بطانة الرحم يدعى « الطمث » ؛ ويمر الغشاء 
المخاطي لبطانة الرحم خلال الدورة الطمثية بالمراحل التالية : 

١‏ مرحلة اتكائرةء«ةاهعع]نامءط): 

يبدأ من اليوم الخامس من نزول دم الطمث ويستمر حتى اليوم الرابع 
عشر » ففي اليوم الخامس يكون غشاء بطانة الرحم رقيقا لا يزيد سمكه عن 
” ملم ء وتبدأ ترويته الدموية وثخانته في الإزدياد . وتكون الغدد متقيمة 
وخلاياها اسطوانية مرتفعة . ثم تأخذ في الكبر والتعرج . وهذه المرحلة تتبع 
نمو جراب دوغراف في الميض فتعرف « بالمرحلة الجرابية عهانهنااه» 

وعوقطط . 
 "‏ مرحلة الإفراز أو المرحلة ار وجتير ونية -صمععاكععمءط +0 زرواءعمء15 
دعوقطط |3 : 

تمتد ما بين اليوم 78-6 من بدء الطمث : تتضاعف خلاله ثخانة 

بطانة الرحم 2 ققصبح سمكها؛ هملمء ويزداد حجم الغدد ويكثر 


تعرجها . وتنتفخ البطانة أكثرء. وتأخذ الشرينات الحلزونية بالظهور 
والإستمرار في إزدياد الحجم والوضوح . ويلغ حجم الغدد والشرينات 
والخلايا ذروته في اليوم الثامن والعشرين . 
مرحلة الطمث : 

في حال عدم تلقيح البويضة بتساقط غشاء بطانة الرحم المنتفخ تاركاً 
الطبقة الداخلية سليمة » ويحدث نزيف دموي هو الطمث . ويستمر من 
اليوم الأول حتى اليوم الخامس . 
الخصية ددفاوء21: 


عضو التنامل الأول عند الرجل » ويوجد خصيتان عند الرجل » 
تتوضع كل منهما في أحد جاني كيس الصفن . وبيضاوية الشكل بحيث 
تشبه مقلة العين » وهى شديدة الحاسية . 
التركيب الداخلى للخصية : 

بالنظر إلى مقطع للخصية يلاحظ أن سطحها الخلفي يرتبط بالقطب 
العلوي للبربخ . ويمتد من داخل الخصية امتدادات ليفية متشعبة تصل إلى 
الغلالة البيضاء دهعم نعداطاه عذم::1» تقم الخصية إلى حوالي 4٠١‏ فجرة 
تحتوي كل منها على انبوبين منويين ملتوبين أو أكثر . طول الأنبوب حوالي 
قدمين ائنين . متوضعة بين الغلالة البيضاء والحواجز الليفية تحت نوع من 
الضغط , وهذا ما يجعلها تظهر بارزة نوعاً ما في المقطع العرضي للخصية . 
وبعد مافة ؟ قدم يتحد كل انبوبين معأ ليكونا البوباً متقيماً واحدأ. ثم 
تتفاغر هذه الأنابيب المنوية فيما بينها مشكلة شبكة انبوبية متفاغرة » تعرف 
بالشبكة الخصوية د5ناو»1 25616 ثم يتحد كل ١1-5‏ الوب من هذه 
الشبكة فتشكل قناة ناقلةاءناط 08/167606 يبلغ عدد القنرات المتكونة ما 
بين ٠١ ١١‏ قاة تدخل إلى بداية البربخ » وبذلك ترتبط جميع فصيصات 
الخصية بالبربخ بواسطة هذه الأنابيب . 


سقطم للخميذ والبريخ والقنوات السنوية راللفة الخسبة 


من كتناب  ١‏ الإدهاومة [معلهلاء . العدى 4ممؤعلع 


اه وويزها برعم 
الماع امم 
ل عاعدة7) 


فأعزو! علخي هود ليمعدي 
ماود علمما ريسم 
دلعزه؟ واكيصمو لبمعتمر 


و اموه معام 


التركيب المجهرى للمبية ن كثاب د لزوهامع شويرة هه وعيدلا ممساعفا 
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التشر بح المجهر ي الإسدماهصة عتم معدو نل : 

في مقطع عرضي للخصية يدو النسيج الليفي للغلالة اليضاء كفا » 
والحواجز والامتدادات الليفية تقم الخصية إلى أجزاء صغيرة تعرف 
بالأفصاص 1.00655»وهذه بدورها مقسمة إلى فصيصات16550ن1.00» تظهر فيها 
الأنايب المنوية الملتوية . وكل انبوب يتكون من عدة طبقات من الخلايا 
التى يصعب تميز أنواعها بدقة . كما يظهر بداخلها أذناب70804055عم25. 
وتظهر الخلايا الخصوية الداعمة . والخلايا الخاصة المعروفة بخلايادهة فاه 
لدغ التي تقوم بإفراز هرمون الاندروجين المعروف بالتستتيرون 
1016003 . والخلايا المنوية التي تقوم بتكوين السطاف ( الحيوانات 
المنوية): . وهي خلايا قاعدية تدعى «الخلايا المولدة للنطاف » 
1135مع0210معم 45 للقسم إلى خلايامنلوية أرلية بإتقماء2» 
«وعالا25310عم5 . تتحول بالانقسام الميوزي155وهأ»24»إلى خلايا منوية ثانوية 
تحتوي على نصف عدد الكروموسومات الموجودة في الانان ثم تنضج 
هذه الخلايا وتتحول حيوانات منوية ناضجة ( نطاف ) وذلك بأن تهاجر النواة 
إلى أحد طرفي الخلية المنوية الثانوية . وهو الرأس . ثم تضيق وتستطيل 
الهيولى ( السيتوبلازم ) لتشكل الذنب . وتدعى عمدئذ الأرومة النطفية 
«6021105م5». وعندما تدخل الى الأنايب المنوية وتبقى فيها تعبر كاننات 
منفصلة تسمى «١‏ الحيوانات المنوية وود5062881020: . وكذلك تظهر الأغلفة 
المحيطة بالخصية وهي من الداخل للخارج : 
١‏ الغلالة ابيضاء ددع« تعناطل4 وعنمن1: 

تبدر اليافها كثيفة عند معطب الخصية وتكون كتلة لفية تدعى ه جم 
هيجمورة118000:6]؛ منه تخرج الاممندادات التي تقم الخصية إلى 
قفصيصات . 
" - الطبقة الفمدية ١‏ كتاهدنعه/ا:: 


عبارة عن غناء مصلي يقع ضمن اللفافة المنوية. وهي تغطي 


الأوجة : الأمامي والأوسط والجانبي للخصية » وتتألف من ورقتين رقيقتين » 
أحداهما داخلية حشوية , والثانية خارجية جدارية جهة الصفن » وبينهما 
فجوة معدومة ء وهي التي تصاب بالقيلةدعاء11000» حيث تمتليء الفجوة 
المفرنة 3 الال 7 


الطبقة الليفية العميقة : 
تتكون من اللفافة المستعرضة » وتشكل كبا يشتمل على الحبل 
المنوي والخصية . وهي تبدأ من الفتحة المغبنية الداخلية » وترط عند 
القطب الفلي للخصية بالرابطة المفية . 
؛ - الطبقة المعلّقة معاكقمعن»: 
وتتكون من العضلة المائلة الصغيرة . 
الطبقة الليفية الطحية أو الصفاق : 
وهي استمرار للعضلة المائلة الكبيرة . 
” - الطبقة السليوزية تحت الجلدية : 
وهي استمرار للنسيج تحت جلد العجان . 
ع التلخ ( طبقة الصفن الليفية ) دوو)ءرة!»: 
لونه محمر ؛ قابل للأنقياض . وهو عضلة جلدية حقيقية . 
جلد الصفن : 
رقيق . مطاط . ملون . شديد الحامية . وفي وسطه نتوء طويل 
يمشل مكان التحام طرفي ورقتي الصفن اللتان تبقيان منفصلتين عند المرأة 
وتشكلان الشغرين الكبيرين . 
القوات المنوية : 


تفرز الخصية السائل المنوي إلى الخارج عبر مجموعة أنابيب وقنوات 


منوية هي : الأنابيب المستقيمة . الشبكة الخصوية . القنوات الناقلة » 
البربخ . الاسهر . الحويصلة المنوية » والقناة القاذفة . 
أ الأنايب المتقيمة : 

وهي الأنابيب الدقيقة الموجودة في أفصاص الخصية . وهي انبوبين أو 
أكثر لكل نصيص 
ب الشبكة الخصوية : 

عبارة عن أنايب متشابكة . تكونت من اتحاد الأنابيب المتقيمة عند 
جم هيجمور وعرمصطونلل». 
ج ‏ البر بخ د ونسصرزل لتم : 

ابوب صلب يقع خلف الخصية . يفصلها عن الخصية ثلم يبطن 
بالطبقة الداخلية الحشوية من الطبقة الغمدية«38182|15/:ويدعى هذا الثلم 
جيب البربخ . وهي ملتوبة كثيرا على شكل حلزوني . بحيث أن طولها في 
الوضع الطيعي ه سم . ولكن طولها الحقيقي اذ شدت يصل إلى سمة 
أمتار . ولها ثلاثة أجزاء : رأس دائري » وجم مثلث , وذنب رفيع . 
د الاسهردكمعمع؟]ء0 5هل/ا:: 

انسوب رفيع يمكن لمسه بالأصبع من أعلى الصفن تنقل الحيوانات 
المنوية من السربخ الى الاحليل . جدارها عضلي مميك . يكبها 
الملابة . وهي ضيقة جداً وطويلة جداً , إذ أن قطرها يبلغ ؟ ملم وطولها 

يصل إلى أربعين ستتمتراً » تتسع في نهايتها مكونة أمبولة . 

تبدا من ذنب البربخ وتسير عبر الصفن فالفناة المغبنية فالحوض حيث 


تنتهي عند قاعدة البرومتات بإتحادها مع الحويصلة المنوية لتكونا معأ القناة 
القاذفة . 


قدأ مسيرتها بصعود الطرف الخلفي العلوي للخصية ثم تنجه نحو 
القناة المغبنية ضمن الحبل المنوي فتعرها بشكل مائل للأسفل والأمام 


1 


والداخل : وبعد اجتيازها الفتحة المغبية الداخلية تصل إلى المنطقة اسفل 
الثرب المعروفة باسم منطقة بغروس 4808705 وهنا تنفصل عن الحبل المنوي 
الذي يتابع سيره على العضلة الخصرية250358». وتجتاز هي المنطقة 
المعروفة باسم رنسيوس:5ناذتضاء2»الواقعة بين جدار الحوض من الخارج أو 
الصفاق السري - المشاني من الداخل ؛ والثرب من الأعلى » وتتقاطع مع 
الشريان الري على الجدار الجاني للمثانة . وتصل إلى صفاق 
البروستات - الثرب الصادر من رتج دوغلاسدكةاوناه8», وتشكل مع الاسهر 
من الجهة الأخرى مئلشا قاعدته في الروستات ويقع بين الحويصلتين 
المنويتين . حيث تتحد نهايتها المسعة « الأمبولة » مع الحويصلة المنوية 
فتتكون القناة القاذفة . 


ه ‏ الحويصلة المنوية د وعاعزوءلا [هدنموء2)5 : 

عبارة عن خزان للحيوانات المنوية » وهما حويصلتان كل منهما على 
جانب أمبولة الامهر . شكلها متطاول . وقطرها غير ثابت . وحجمها 
0< در ءسمء ولها ثلاثة أجزاء هي العنق والجم والقاع . وتفرز 
السائل المنوي , وهي تقع بين الأعضاء التالية : 

من الأمام السطح الخلفي الفلي للمثانة » ومن الخلف المستقيم . 

من الداخل أمبولة الاسهر . ومن الخارج ضغائر الأوردة المنوية . 

من الاسفل البروستات » ومن الأعلى رتج دوغلاس . 


و - القناة القاذفة داهصه© عماوادهوزع, : 

تتكون من اتحاد امبولة الاسهر وعنق الحويصلة المنوية » وهما قناتان 
توجدان داخل البروستات . طول الواحدة 5,8 سم ء وتصب السائل 
المحمل بالحيوانات المنوية في الاحليل البروستاتى حول العُيِّة البروستاتية 


تعاع ]نا عتتهاومظ؛. 
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وظائف الخصية : 

تقوم الخصية بوظيفتين هامتين هما : 

- صلع النطاف ( الحيوانات المنوية ) . 

افراز هرمون التتتيرون . 
١‏ تشكيل النطاف :داوع لعع2)0ممعم5:: 

يدأ تشكيل النطاف في جميع الأنابيب المنوية ١‏ أثناء مرحلة البلوغ . 
وتستمر مدى الحياة . ويتم تشكيلها بتأثير من الهرمون الحاث للجراب .58.5 
1 وبعد صنعها يتم خزنها في القناة الناقلة لكي تحصل على المواد 
المغذية » وتتخلص من ثاني اكيد الكربون الناتج عن استقلابها . وتحتوي 
الحويصلة المنوية على كمية من سكر الفركتوز والاينوسيتول اهغلوه15 
واحماض أمينية وبروستغلاندين5:051361250105»: ومولد الليفين ٠‏ وتقوم 
الحريصلة بإفراغ جميع هذه المحتويات لحظة القذف المنوي في نهاية 
عملية الجماع الجنسية داخل القناة الدافقة أو القاذقةداهة0 ما ةانعدزعى 
بعد أن تكون القناة الناقلة ( الاسهر ) قد أفرغت نطافها , مما يزيد فى حجم. 
المقذوف المنوي : وتتغذى النطاف على الفركتوز , ثم تقوم البروستات 
بإفراز سائل حليي شفاف قاعدي التفاعل . يحتوي على فيتامين ج (5 ) 
وكالسيوم » فيعمل على تخفيف لزوجة الائل المنوي . 


تنظيم عملية تشكيل النطاف : 

إن الهرمون الحاث للخلايا الخلالية 10511 يرفع نسبة الاندروجين في 
الخصية مما يحافظ على عملية تشكيل النطاف . غير أن الحفاظ التام لعملية 
التشكيل تتم بواسطة الهرمون الحاث للجراب .5.11 .5 والهرمون الحاث 
للخلايا الخلالية .5.13 .© .1 معاً . وتتطلب العملية درجة حرارة أقل من 
حرارة الجسم » ويتم تأمينها بواسطة كيس الصفن الذي تتراوح درجة حرارته 
مابين ٠74‏ 5م . ومن هنا فإن وجود الخصيتين داخل البطن . وهوما 
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يمى بالخصية الهاجرة يؤدي إلى تنكس الأنابيب المنوية وعدم قدرتها على 
تكوين النطاف فيحدث العقم . أما وجود خصية هاجرة واحدة » ويقاء الشانية 
في الصفن فيكفي لتشكيل عدد من النطاف يكون كافيا للالقاح . تموت 
النطاف عند درجة 57 م ولهذا تتوقف عملية تشكيل النطاف أثناء الإصابة 
باللجمى:. 

تكون النطاف بعد تكوينها ساكنة لا حراك فيها . وبعد وصولها الى 
الربخ ومكوثها مدة م8١‏ ساعة تصبح قادرة على الحركة وعلى تلقيح 
الويضة . وهذا ما يعرف بالنضحدمهنانتد 12ل وهي لا تتحرك الا في 
وسط ضعيف الحموضة . درجة حموضته 5 5,0 . ولكن نحن نعلم أن 
إفرازات المهبل درجة حموضتها مرتفعة قال 884 يتراوح ما بين ,5 - 4 » 
وهنا يأتى دور إفرازات البرومتات التي تصب في القناة الدافقة » إذ تعمل 
على تخفيف حموضة المهبل . فيخرج السائل المدوي وحموضته أو الرقم 
الهيدروجيني له ياوي 7,60 . وتتطيع الحيوانات المنوية أن تعيش في 
القنوات عند الرجل عدة أسابيع . أما بعد قذفها فأقصى فترة حياة لها هي 
؟/ ساعة » وإذا جمدت الى ' ٠٠١‏ م فيمكنها الحياة لمدة سنة . 

كمية السائل المقذوف في المرة الواحدة تتراوح من ١‏ 4 سم" » وكل 
سم" واحد يحتوي على مئة مليون حيوان منوي . وإذا انخفض عدد النطاف 
في كل ستتر مكعب واحد فإنه يكون غير قادر على الإخصاب . ويعتبر 
عقيمأهان»ا5». تتحرك داخل الجهاز التاسلي الأنثوي برعة 8 ملم في 
الدقيقة » ويكون 86١‏ / منها متحركة عند القذف . و75 / بعد" ساعات . 





الجهاز الدوري 
111 020011017451111 


القلب : 

عبارة عن تجويف عضلي , مخروطي الشكل قاعدته للأعلى » بحجم 
قبفة اليد يزن حوالي 57١‏ غم . يقع في الصدر. خلف عظم القص » 
وبين الرئتين » ويتوضع بشكل مائل نحو الأسفل واليارء حيث تقع قاعدته 
العلوية في الناحية العلا الِمنى من تجويف الصدر . وتقع قمته في الزاوية 
السفلى اليارية من الصدر . وتتكون هذه العضلة من ألياف عضلية مخططة 
طوليا » تتفرع . وتنفاغر فيما بينها . مما يمح لها بالإستمرار بالإنقباض 
والإرتخاء دون تعب . وهى عضلة لا ارادية » أي لها القدرة على الإنقباض 
والإرتخاء ذاتياً دون تأثير الجهاز العصبي . 

وللقلب أربع حواف هي : 
١‏ - الحافة العليا : 


تمتد من مستوى الحافة السفلى لغضروف الضلع الثاني الأيمن الى الحافة 


العليا لغضروف الضلع الشالث الأيمن » وهي تمثشل القم العلوي للاذين 
الآيمن والأير . 
الحافة اليمنى : 

تمتد من الحافة العليا لغفروف الضلع العالث الأيمن إلى مستوى 
غضروف الضلع اللسادس الأيمن , وهي تمثل الجزء الخارجي ( الوحشي ) 
للأذين الايمن 1 
الحافة السفلى : 

تمتد من غضروف الضلع السادس الأيمن وتعبر المفصل الرهابري ‏ 
القصي :]مزه أهعع]ذء املا »وتتجه للأعلى ٠‏ تصل الفحة الضلية 
الخامة اليسرى . وهي تمثل الحافة السفلى للبطين الأيمن . 
4 الحافة اليسرى 5 

تدا من الفسحة الضلعية الخامة اليسرى . وتنتهي بالحاقة السفلى 
لغضروف الضلع الثاني عشر الأيسر . وهي تمثل البطين الاير في أمفلها . 
والأذين الأيسر في جزثها العلوي . 

وينقسم القلب طولياً إلى نصفين : أيمن وأيسرء حيث يقوم النصف 
الأيمن بضخ الدم للرئتين » بينما يضخ النصف الأير الدم إلى أجزاء 
الجم الاخرى . 

وكل نصف ينقسم إلى حجرتين : احداهما علوية وتدعى «٠‏ الأذين » 
التاق والأخرى سفلية وتدعى ١‏ البطين 6دءانة,ام47/6. وعليه فإن القلب 
يثتمل على أربع حجرات . اثنتان علويتان . وهما الأذين الأيمن والأذين 
الأير . وإثنتان سفليتان . وهما البطين الأيمن والبطين الأيسر . 

ويفصل بين الأذينين حاجز عضلي ٠‏ بحيث لا يكون بينهما أي اتصال 
إلا أثناء المرحلة الجينية . وكذلك يفصل بين البطينين حاجز عضلي آخر 
بحيث لا يكون ينهما اتمال . بينما يتصل الأذين بالبطين الذي في جهته 


بواسطة صمام يسمح للدم بالبور من الأذين الى البطين » ويحول دون 
رجوعه من البطين الى الأذين ‏ 
الأذين الأيمن : دمنافعالك أطولقكء: 

يقع بين الوريد الأجوف العلوي والوريد الأجوف السفلي على طول 
الحافة اليمنى للقلب . يوجد في أسفله الفتحة التي يصب فيها الوريد 
الأجوف الفلي بجانب فتحة الجيب الاكليلي دؤنامأ5 :007003»التي تقع 
بالقرب من الممام ثلائي الشرفاتهع«اولا لزمودء 1 ». مطح جداره 
الداخلي غير منتظم حيث تظهر عليه تواءات تكبه المظهر الخشن ؛ وفي 
الجزء الأمفل من الحاجز يوجد إنخاف يدعى « الإنخاف اليضاوي » 
الذي هو عبارة عن أثر الفتحة بين الأذينين أثناء المرحلة الجدية . وهي 
تسمح بمرور الدم من الوريد الأجوف السفلي إلى الاذين الأير مباشرة . 
البطين الأيمن :دعكءاعامء/؟ اطونظ: 

يقع أسفل الاذين الأيمن . ويكون إلى يساره » ويشكل معظم السطح 
الأمامي للقلب . ويشتمل على الشريان الاكليلي الأيمن » ويضيق عند بداية 
الجذع الرئوي ؛ وجدرانه أسمك من جدران الأذين . يتمل مع الأذين 
الأيمن بواسطة صمام ثلاثي الشرفات:0فم5نءة:1»الذي يمح بمرور الدم من 
الأذين الى الطين أثناء انقباض الأذين , ولكنه لا يمح بعودة الدم من 
البطين الى الأذين / 

ويتصل البطين الأيمن بالشريان الرئوي بوامطة صمام هلالي م5 
ناا ذي ثلاث شرفات ( مصاريع ) تسمح بمرور الدم من البطين إلى 
الشريان الرنوي » ويحول دون رجرع الدم بالإتجاه العكي . ويقع هذا 
الصمام في مستوى أعلى من متوى الصمام الأبهري . 
الأذين الأيسردم تاماخ اأعل»: 

يقسع خلف الأذين الايمن على السطح الخلفي للقلب . ويتقبل 
الأوردة الرئوية الأربعة بشكل محظم . ويفصله غشاء الجنب«هعناء1وعن 





المريء وفي جزئه الاسفل يوجد صمام يدعى « الصمام الاكليلي ‏ |118]ال» 
«ء217/ا ثائي الشرفاته«لنمدداء:48, وشرفاته أثخن وأقصر من شرفات الصمام 
ثلائي الشرفات . 

ويفصل بين الأذين الأيمن والأذين الأير حاجز عضلي 2140يعغم1» 
دهلامء5 الذي تشاهد على جزئه الفلي من الجهتين أثر الفتحة اليضاوية 
الواصلة بين الآذنين أثناء المرحلة الجنينية والتي تغلق بمجرد ولادة الجنين . 
البطين الأيسر . علء1مامء/ ازعنة : 

تبلغ سماكة جدرانه ثلائة أضعاف سماكة جدران البطين الايمن » 
وذلك لأنه يبذل جهداً أكبر لضخ الدم عبر الدورة الدموية العامة الى جم 

يذل جهدا أكبر م عبر جميع 

اجزاء الجم . بينما البطين الأيمن فعليه أن يضخ الدم إلى الرئتين فقط » 
ولهذا ففي مقطع عرضي يظهر البطين الآير على شكل دائري ؛ بينما 
البطين الأيمن على شكل هلالي , وييرز من جدرانه بروزات على شكل 
حبال هي العضلات الحليميةو5عاء5نا! (35الزمة2هالتي ترسل أليافا عضلية 
إلى تجويف البطين » وتترسل أوتاراً عضلية إلى الصمام الأكليلي . ويتصل 
البطين الأيسر بالأذين الأيسر بواسطة الصمام الأكليلي ثنائي الشرفات . 

تفمح في القم الأمامي العلوي الأيمن من االلطين الأير فتحة 
الشريان الأبهر بواسطة صمام هلالي ذي ثلاث شرفات يسمح بمرور الدم من 
البطين الأير الى الشريان الأبهر فخلايا الجم , ويمنع عودة الدم من 
الابهر الى البطين . 

وتبطن عضلة القلب من الداخل . أي مطحها الداخلي الذي يثشكل 
أرضية تجاويف القلب الاربع بغثاء بطاني ينطوي حول نفسه مكونا شرفات 
الصمام ٠»‏ ويدعى هذا الغثاء بالشفاف:4152002,0100. وبين الشفاف 
والتامور تقع عضلة القلب الحقيقية::10لئرهء0ئز1». 
الصمامات:9/2195: 

عبارة عن فتحات مزودة بشرفات أو زوائد عضلة ( مصاريع ) تفتح 


عند إنقباض الأذينين بإتجاه الأمام » فققمح بمرور الدم إلى الأمام » أي من 
الآذينين إلى البطينين , ومن البطينين إلى الشريانين : الأبهر والرئوي . وعند 
إرتخاء عضلة القلب فإن هذه الشرفات ( المصاريع ) تعود للخلف فتغلق 
فتحة الصمام فتمنع عودة الدم بالاتجاه العكي . وهذا ما يمح للدورة 
الدموية بأن تتم بالإتجاه الطبيعي لها نحو الأمام لتصل إلى خلايا الجسم 
وأتجته المختلفة . 

وشرفات الصمام الشلاثي دلنمدنه1:1»والصمام الشائيد ل تمكنءزظ؟ 
متشابهة فيما بينها » فهى منبسطة . ذات أطراف حرة ء» بينما من الجذر 
مرتبطة بالأوتار العضلية بجدران القلب . ويعملان بشكل متمر بفضل 
الإنقاض الفاعل:661176/»للعضلات الحليمية التي تشد الأوتار أثناء إنقِاض 

وشرفات الصمامين الأبهري والرئوي متشابهة هي الأخرى فيما بينها . 
فالطرف الحر لكل شرفة يشتمل على عقدة1لا00/«ليفية مركزية على كل 
جانب . وتتوضع الشرفات بجانب بعضها البعض لتغلق فتحة الصمام 
الدائرية » وتعمل هذه الشرفات بطريقة سلبية«6ثاأووةط». وذلك أنه أثناء 
إرتخاء البطين فإن ضغط الدم أعلى الصمام يعمل على تمديد الشرفات 
فتلتقي أطرافها الحرة مع بعضها البعض وتغلق الفتحة 
التاموردنصنافلمدعمء2: 

عبارة عن غشاء رقيق يحيط بالقلب . يتكون من ورقتين رقيقتين : 
جدارية:!ة:52:1: وحشوية5312ع6!/15. فالورقة الجدارية ليفية ترتبط بالقص 
بروابط ضعيفة . أما الررقة الحشوية فهي مصليه:45610105وتبطن الجدارية » 
وتنطوي حول جذور الأوعية الدموية الكبيرة لتغطي جميع مطح القلب . 
ويوجد بين الورقتين فمحة معدومة . الضغط داخلها سلبي » وتحتوي على 
جيبين5100115653: احدهما مستعرض والآخر مائل » وبها سائل لرج : 

ويعمل التامور على تزويد القلب بسطح انزلاقي رطب » حيث تسمح 
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الورقة الجدارية للقلب بالإنقاض والإرتخاء داخلها , وللرئتين بالحركة 
خارجها دون حدوث احتكاك . والورقة الحئوية تزود القلب بطح انزلاقي 
مهل أيضأ . كما أن الجيب المائل يمح لضربات الأذين الأير أن تحدث 
بهولة . 


تغذية عضلة القلب ( الشرايين الاكليلية ) . (0050835» 


العامة : 


تنم تروية عضلة القلب بالدم بواسطة شريانين تاجيين يتفرعان من 
الشريان الأبهر قبل تقوسه . 
١‏ الشريان التاجي ( الاكليلي ) الأيمن : 

يتفرع من الجيب الامامي للشريان الأبهر . ويمر بين الأذين الأيمن 
والبطين الأيمن ٠‏ ثم يتجه عمودياً عبر الأخدود الاذيني - البطيني حتى الحافة 
الفلى . حيث يتجه للخلف . ويتفرع إلى عدة ثرينات تغذي الاذين 
الايمن والبطين الأبمن , ثم يمر إلى قمة القلب عبر الأخندود بين البطينين 
ويتجه للخلف ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان التاجي الأيسر في الجزء 
الغفلي للأذين الأير . 
١‏ الشريان التاجي الأيير : 

يتفرع من الجيب الأيسر الخلفي للابهر الصاعد قبل تقوسه . ويمر بين 
الأذين الأيسر والبطين الأيسر . ويتجه للخلف حول الأخدود بين البطينين » 
ويتفرع إلى عدة شرينات عند الحافة العلا للقلب . وبعد ذلك يتجه للأسفل 
عبر الأخدود بين البطينين ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان بين البطيئنين 
الأسفل عند قمة القلب . ثم يعطي عدة فروع للجدار الخلفي للبطين الايسر 
ويتابع ميره ليتفاغر مع الشرينات النهائية للشريان الاكليلي الأيمن أسفل 
الجيب الاكليلي . 


التفاغر بين الشرابين الاكليلية : 

تحدث تفاغرات ( اتصالات ) اذينية بين نهايات الشريان الاكليلي 
الايسر والاكليلي الايمن في الاخدود الاذيني البطيني » وبين الفروع بين 
البطينية عند قمة القلب . وهي غير مهمة كثيراً . 


ولكن هناك تفاغرات مهمة وكثيرة بين الشرينات في الحاجز بين 
البطينين . وفي الجدار الخلفي للبطين الاير . ولهذا قان لعامل الزمن 
أهمية ٠‏ ففي حالة اتنداد بطيء قِ الأوعية التاجية تسنطيع شريئنات اخرى 
أن تفتح وتؤمن وصول الدم لعضلة القلب ولا تظهر اعراض مرضية فجائية 
حادة . اما اذا كان الانسداد فجائيا فلن يكرن هناك مع لانفتاح شرينات 
اخصرى فيتوقف وصول الدم لعضلة القلب وتصاب بنقص او انعدام التروية 
سرع قطءول. 

وعند تلاقي الشرايين بين اللِطينية اليمنى واليسرى عند قمة القلب 
يحدث بينها تفاغرات مهمة . اما اذا حدث التقاء هذه الشرايين اعلى او 
اسفل القمة فان ذلك يؤدي الى نقصان ماحة التفاغر. وفي /٠١‏ من 
الاشخاص يتفرع الشريان الامفل والشريان بين اللطينين من الشريان 
الاكليلي الايسر . ولهذا لا يحدث تفاغر بين الشريانين الايمن والايسسر . 
ولكن هناك تفاغرات مهمة جداً , بين الشرايين الاكليلية وشرايين التامور حول 
جذور الاوعية الكبيرة . 

وتختلف طبغرافية الطح الذي يغذبه الشريان الاكليلي الايمن عن 
الطح الذي يغذيه الشريان الاكليلي الايسر . فاليطين الايمن نتم ترويته 
بواسطة الشريان الاكليلى الايمن . ما عدا الجزء العلوري من سطحه الامامم, 
الذي يرتوي بواسطة احد فروع الشريان الاكليلي الايسر . 


وتتم تروية البطين الايسر من الشريان الاكليلي الايرها عدا منطقة 
ضيقة على سطحه السفلي تتم ترويتها من احد فروع الشريان الايمن . 


ويرتوي السطح الامامي للاذين الايمن بوامطة الشريان الاكليلي 
الايمن بينما تنم تروية الطح الخلفي بواسطة الشريان الايسر . كذلك فان 
الجزء السفلي للاذين الاير ء والحاجز بين الاذينين يرتويان من الشريان 
الاكليلي الايمن . ويتم تروية العقدة الجيبية ‏ الاذينية المعروقة باسم 
«كلايت ‏ فلاهء من احد فروع الشريان الايمن في 7١‏ / من الحالات » 
ومن الشريان الأيسر في 5١‏ / من الحالات . 

والعقدة الاذينية ‏ اللطينية المعروفة بامسم عقدة تافارا ترتوي من 
الشريان بين اللطينين السفلي المتفرع من الشريان الاكليلي الأيمن في 7/4٠‏ 
من الحالات . وترتوي من الشريان الاكليلي الاير في /٠١‏ من 
الحالات . 
الاوردة التاجية : 

يقع الجيب التاجي في الجزء الخلفي من الاخدود الاذيني ‏ البطيني 
وتفتح نهابته اليمنى في الجدار الخلفي للاذين الايمن . ويبدا بصمام عند 
مدخل الوريد المائل المعروف بوريد مارشال:دواك اغطة:ةالءوهو وريد 
عريض طوله * سم ؛ ويتقبل حوالي 7١‏ / من دم القلب . 

ويفتح على الجيب الاكليلي ثلاثة اوردة هي : 
١‏ - الوريد القلبي الكبير : 

الذي يرافق الشريان بين البطينين الأمامي . 
” - الوريد القبي الاوسط : 

الذي يرافق الشريان بين الطينين الفلي المتفرع من الشريان 
الاكليلي الايمن , ويفتح قرب نهاية الجيب الاكليلي . 
- الوريد القلبي الصغير : 

يفتح عند نهاية الجيب الاكليلي ويرافق الفرع الجانبي للشريان 
الاكليلي الايمن . 
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ونظراً لانها تشكل نقطة بداية اليه ومنها ينتقل إلى بقية اجزاء القلب 
فتدعى ٠‏ ناظم القلب ععئلة8 - عمد » . 
؟ ‏ العقدة الاذيية ‏ البطيية ه100 رو وادع نامعل" ٠‏ متاخ عطل: 

وتدعى أيضاأً عقدة تافارا . 

تقع هذه العقدة على الحاجز بين الاذينين » فوق نقطة ارتباط شرفات 
( مصاريع ) الصمام الثلاثي الشرفات . وبالقرب من فتحة الجيب الاكليلي . 
وهي المحطة الثانية لطريق سير التنبيه القلبى بعد العقدة الجيية ‏ الأذينية . 
حزمة هيس 11155 01 عالصسظه: 

عبارة عن مجموعة ألياف ذات تريب خاص ووظيفة متخصصة في 
عملية النقل وترصيل التنبية الى أجزاء القلب . وتبدا هذه الالِاف من العقدة 
الاذينية ‏ البطينية ( تافارا ) » وتهبط على طول الجزء الغثائي للحاجز بين 
البطينين » وعند مرورها على البجزء العضلي للحاجز تنقسم الى فرعين : 
ايمن وايسر . 

- الفرع الايمن تير اليافه على الجانب الايمن للحاجز بين البطينين » 
ويتجه معظمها الى الجدار الامامي للبطين الايمن » وتنصبح تعرف بألياف 
بسوركنجي 2167653 ع زهزءا:ناط»التي تتوضع مباشرة تحت شفاف القلب 
5:ان120002». وهي ألياف عريضة » صفراء » مخططة فقط عند حوافها » 
وغالباً ما تحتوي على نواتين » وسرعان ما تتداخل مع الألياف العضلية 
القلية , 

- الفرع الأيسر : يهبط على الجانب الاير للحاجز بين اللطينين » ثم 
بنتشر على جدار البطين الأيسر وتصبح تعرف بألياف بوركنجي . 
الأوعية الرئيبة المتصلة بالقلب دواءوو»!9 2621 6». 
أول : الشراين دوع أمعاعفه: 


وهي الأوعية الصادرة من القلب باتجاه أجزاء الجم الأخرى . وهما 


شرياتان : الأبهر ء والرئوي . 
1[ الشريان الأبهرمهارمفش : 

وهو الشريان الرئيي في الجسم ء حيث يغذي جميع أجزاء الجلم » 
يبلغ قطره ١,5‏ سم ء ويبدأ من قاعدة البطين الأير. ويقم إلى ثلائة 
أقسام هي : 
١‏ الأبهر الصاعد : 

وهو الجزء الأول ويبدا من قاعدة البطين الأير. خلف عظم القص » 
وعلى مستوى غضروق الضلع الثالث الأير. ويصعد إلى الأعلى والأمام 
قليلا » وطوله حوالي © سم . ويتفرع منه الشريانان التاجيان » حيث يتفرع 
الشريان الداجي الأيمن من الجيب الأبهري الأمامي ٠‏ بيلما يتفرع الشريان 
التاجي الأيسر من الجيب الخلفي الأكن : 
١‏ - قوس الأبهردهاعهة 01716 عق 116:: 

بعد أن يخرج الأبهر الصاعد من التامور يقترب من عظم القص ثم 
ينحي للخلف فوق القصبة الهوائية اليسرى ليصل إلى جسم الفقرة الصدرية 
الرابعة . 

ومن الجهة العلوية المحدبة للقوس يتفرع ثلائة شرايين تغذي الراس 
والأطراف العلوية وهي : 

- الشريان عديم الاسم أو العضدي ‏ الرأسي . 

- الشريان الباتي العام الأيسر . 

الشريان تحت الترقوي الأير . 

أ الشريان عديم الاسم دلاقء1هم عندهتموهماءأو العضدي ‏ الرأسي 
«القطمء© - وأطءة:13ه: يدا الى ايار من خط الوسط الطولي للجم » 
ويتجه للاعلى مقاطعاً الحنجرة ليصل خلف المفصل القصي - الترقوي 
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الايمن حيث بتفرع هناك الى فرعين هما : 
ادا لفت يأن تحت الترقوي العام الايمن:37120اءطن5 :طه8»الذي 
يروي الطرف العلوي الايمن بالدم المؤكد . 
أأ الشريان السباتي العام الايمن .02701108 0 اأونط؛ الذي 
يغذي الاجزاء اليمنى من الراس والدماغ . 
ب الشريان السباتي العام الايسر2701108© 08صمره© إأعل»: يخرج 
من القوس مباشرة ويغذي الاجزاء اليسرى من الراس والدماغ ١‏ 
ج - الشريان تحت الترقري الإيرهم2ة3071اءطنا5 1]عآم: يخرج بائرة 
من القوس » ويغذي الطرف العلوي الايسر . ويتفرع إلى فرعين هما : 
ا الشريان الابطي «لارعاعث ةا للحض». 
لل الشريان العضدي«تمعاءه إدأطءر08, 
ويتفرع الشريان العضدي عند الراس عظم الكعبرة إلى : 
الشريان الزندي معام تهمانا». 
الشريان الكعبري :هش [88013». 
ويتضرع هذان الشريامان إلى شرينات وشرايين صغيرة تغذي اليد 
والاصابع . 
*' - الابهر الهابط د42هى م5نلمءءوء0:2: 
يدا من الحافة السفلى للفقرة المدرية الرابعة وهئ نهاية قوس 


الابهر. ويقم الى قسمين : ١‏ 
أ الابهر المدري : يمد من الققرة المدرية الرابعة الى الفقرة 


الصدرية الثانية عشرة » ويتفرع منه عدد من الشرايين : 
شرايين الجهاز انفي . ترايين المريء » شرايين الصدرء 
وشرايين ما بين الأضلاع . 


ب الآبهر الظهري:20:521©: يبدأ من الفقرة الصدرية الثانية عشرة » 
وينقل الدم المؤكد إلى الجزء الأسفل من الجم ء ويتفرع إلى عدة 
شراين » هي : 

3 الشريان الطنيدهاءههة 2زناءه0» الذي يتفرع بدوره إلى ثلاثة 
شرابين هي : 

الشريان الطحالي ١‏ والشريان الكبدي , والشريان المعدي الأيسر . 

]| الشريان الماريقي العلري 0 عامع1/»5 67107م1ا15: ويفذي 
الاجزاء العليا من الأمعاء . 

||| الشريان الكلوي : ويغذي الكلية . 

1 الشريان الماريقى السفلى 2 016,1ء115 ووزرء]ه1»: ويفذي 
الأجزاء السفلى من الأمعاء 0 ١‏ 

1 الشريان الحرقفي العام11133 0050:008©:: يوجد شريانان 
حرقفيان . أحدهما أيمن والآخر أيسر » وبتفرع كل منهما إلى شريان حرقفي 
داخلي يغذي أعضاء الحوض وشريان حرقفي خارجي يمتد إلى الفخذ مكونا 
الشريان الفخذيدام:داهرع»الذي يغذي, الطرف الفلي : 

1 الشريان الرئوي : «زععامةم نزمقسمساناط: 

بيدأ من الفتحة الرئوية في البطين الأيمن بصمام ذي ثلاث شرفات 
هلالي الشكل . وهو الشريان الوحيد الذي ينقل الدم المختزل ( غير 
المؤكسد ) إلى الرئتين لأكسدته . ينحني للخلف إلى الار من الأبهر 
الماعد . ويلتف الإثنان على بعضهما البعض بشكل حلزوني ١‏ ويتوضيع 
الإثنان داخل غشاء التامور . وعند خروجه من التامور » وعندما يصبح طوله 
هسم يتفرع داخل الفحة المقعرة للقوس الأبهري ٠‏ إلى شربان رئوي أيمن 
يتجه للرئة البمنى ٠‏ وشريان رئوي أيسر يتجه إلى الرئة السرى . 

إن جدار الشرايين أسمك من جدار الأوردة وأكث, مطاطية » وهو 


الشريان القلوي الانيسر 


ممما 
الشرمان الم راقفي المام الليسر وداه مداق 
امعممما ا 


الشرمان المرنفي ادا يكت كا أ 


اكع لد 
ل الشرهان الكهيري الاجم 


“اجا الشريان الزئدي الايمن 
مامع بم الراس اليد الشريائية الست 
تسو » تعراس انيد افيا الميستي 
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جاده مهودع ٠١‏ -. 
الشرمان السأمضي 


الشرانانظتسوسيا ليس الاسامي جنوال اما 


الابهسر والشرايين الرئيسية في الاطراف 


١ 





يحتوي على أوعية دموية دقيقة لتغذيته » ويتالف جدار الشريان من ثلاث 
طبقات هي : 

١‏ الغشاء البطانى131اع5870018: وهو عبارة عن غشاء مطاطي ذي 
خلايا ظهارية تعمل على التقليل من مقاومة جريان الدم : وتتاعد على منع 
تخثر الدم وذلك بفضل نعومتها . 

الطبقة الوسطى : وهي أثخن طبقة , تتالف من ألياف عضلية ليفية 
دائرية » ومن خيوط مطاطية صفراء . وهي الطبقة الفعالة في الشريان . 

الطبقة الخارجية : تالف من نيج ضام ليفي أبيض » ونظراً لعدم 
مطاطيتها فإنها تحد من تمدد الشريان وتعمل على تقويته 


ثاناً : الأوردة الريية المتصلة بالقلب:عمكء'7 6724©:: 


1 الوريد الأجوف العلويده 0١‏ همء/ا جواععءمن5ه: 


يتكون هذا الوريد من إتحاد الجذعين الأيمن والأإير للوريد عديم 
الإسم ( العفدي ‏ الرأمي ) عند متوى غضروف الضلع الأول ٠‏ 
ويتراوح طوله ما بين 8-1 سم . ويقوم بنقل الدم المختزل ( غير المؤكد) 
من جميع الأعضاء الواقعة فوق الحجاب الحاجز بإستشاء الرئتين والقلب »ع 
فهو يتلقى أوردة روافد مثل وريد الدي . وريد التامور , الوريد الفقري » 
الوريد السباتي الخلفي . ومعظم الأوردة وأهمها تقع في الجهة اللمنى من 
المدر لأنها تصب كلها في الوريد الأجوف العلوي ؛ ويصب في الجزء 
العلوي الأمامي للأذين الأيمن من القلب . ١‏ 
51 الوريد الأجوف المفليره جه همءلا بوتمع امك : 

يقع هذا الوريد في تجويف البطن » ويمحد إلى داخخل القفص 
المدري . يلغ طوله حوالي ١١‏ سم . وقطره 7,5 سم . ويسير بمحاذاة 
الجانب الأيمن لأجسام الفقرات القطنية . وعند مستوى ربعه 'الأخير يعبر 


الكيد ثم يثقب الحجاب الحاجز والتامور ليصب في الزاوية اليمنى الفلية 
للأذين الأيمن . 

ويتلقى وهو داخل البطن أوردة روافد من الأوردة المرافقة للشرايين 
القطنية » والكلوية . وفوق الكلوية » وأوردة الخصية والمبيض ٠‏ ونظراً لآن 
الوريد الأجورف الفلي يقع ني الجهة المنى من الفقرات . فإن الوريد 
الكلوي الأيسر أطول من الوريد الكلوي الأيمن . وكذلك أوردة كل من 
الخصية اليِسرى والمبيض الأيسر أطول من أوردة الخصية اليمنى والمييض 
الأيمن . واهم حقيقة يجب معرفتها هر, أن الوريد الأجوف السفلي لا يتلقى 
أي رافد من أوردة الجهاز الهضمي الذي يفرع دمه في أوردة النظام البابي 
«الرعادلز5 41غره18. 


111 الأوردة الرئويةيوماء/! رمفممسادط: 


وهي الأوردة الوحيدة التي تنقل دماً مؤكداً ٠»‏ وتنقله من الرئتين إلى 
الأذين الأيسرء وهي أربعة أوردة » إثنان في الجهة اليمنى . وإثنان في 
الجهة اللِسرى . وينقل كل إثنين الدم من إحدى الرئتين » وعدد هذه الأوردة 


أربعة , 


إن الأوردة أقل قابلة للتمدد من الشرايين » وتمتاز عن الشرايين 
باحتوائها على صمامات تمنع عودة الدم للوراء » وبينما تنقل الشرايين الدم 
من القلب إلى أجزاء الجسم . فإن الأوردة تنقل الدم من أجزاء الجسم إلى 
القلب . والدم في الأوردة مختزل . وفي الشرايين مؤكد . وفي حين تتفرع 
الشرايين إلى شرايين فرعية أصغر . فإن الأوردة لا تتفرع ؛ بل تتلقى رواقد 
هي أوردة أصغر فتتحد لتشكل وريداً أكبر وهكذا . وبيتما يوجد للشرايين 
نبضات هي عبارة عن ضريبات القلب . فلن للأوردة غات . لأن الدم 
يجيرفيها بدون قوة دافعة . ما عدا الأوردة الرئيية القريبية من القلب مثل 
الودجي فله نبضات هي عبارة عن صدى دقات القلب . والضغط داخحل 
الشرايين مرتفع يتراوح بين 11١ - ١١١‏ مم زئيق للإنقباضي » و١0‏ 


7” 


0 مم زليق . 


أوردة الجسم 3 
أولا : أوردة الرأس والرقية : 


: -الأوردة الغائرةوومء/ مع2:: وهي‎ ١ 

أ الجيوب الوريدية القحفيةةدعكنامز5 دناهمعلا 1072191: وهي عبارة 
عن أوردة مهمة موجوددة بين طبقتي الأم الجافيةه]812)6 - 4:نا»من 
السحايا » وأهم هذه الجيوب هي : 

الجيب السهمي العلوينعدداهذ5 21]انمد5 ,ولمءمناة عطل». 

الجيب المستقيم الأيمن نه كد50 عذمع كم 14 اونظ عطلم 

الجيب المستقيمهعكناأ5 )(ئا5 196 

الجبب السهمي القلي«ءكداهأ5 ())نمة5 رملرع)م1] 1 

الجيب الكهفي563نا510 031105 11116 

الجيب الصخري اللفلي معدداهزة لتدمماء عمنيعكمآ عطلى. 

الجيب الصخري العلري«عدلاما5 اقومماء2 روأمعمن5 عطل . 

ب الأوردة المصدّرةتؤماء// ,ونور 186»: وهي توصل الجيوب 
الوريدية بالأوردة خارج القحف مباشرة عير ثقوب عظام القحفف . 


ج ‏ الوريد الودجي الانسي ( الداخلي )ددزء/ا عدلنوس! امستعامك: 
وهو يتلقى جميع الأوردة داخل القحف . ويعد أن يخترق الفتحة الودجية 
يهبط على طول الرقبة بمحاذاة الشريان السباتي الداخلي أولاً ثم بمحاذاة 
الشريان الباتي العام . 


الوريد الودجي الخارجي الأيسر 
الوريد الودسي الداخل الأيسر. 
الوريد المضوي - الدماغي الآيسر 
الوريد الأجوف الملوي. 


أل الور يد البسيليفي 
الورهد الزندي الأوسط الأيمن 


: الورهد الأوسط الامن 
الوريد الحرققي السم_ | ا 
الرر جد المرقفي الداخلي ١‏ 


3 
١ 


الوريد الدمافي الآمن 


الرريد المالن الطويل الآبسر 


الرريد الصائن الطريل الأيسر 


الوريد المالن القصير 


الأوردة 
الأوردة الطححة باللون الفائح . 
الأوردة العميقة باللون الغام ‏ 





؟ -الأوردة الطحية :دعسل له سعمدق: 


تتكون من اتحاد الوريد الوجهي الخلفي مع الوريد الاذني الخلفي 
الذي ينقل الدم من فروة الرأسوماة5». ويهبط بمحاذاة الرقبة ابتداء من 
نقطة تقع خلف زاوية الفك العلوي إلى منتصف ععظم الترقوة . وبعد ان 
يجتاز العضلة الخشائية ‏ القصّية يتلقى روافد كبيرة عند أسفل الرقبة . ثم 
ينجه نحو الداخل عميقاً ينهي بالوريد تحت الترقوي . 

ثانياً : أوردة الطرف العلوي : 

: الأوردة اللسطحية‎ ١ 

وهي أكشر الأوردة اهمة , إذ هي المستعملة في حالات سحب أو 
حقن الدم أو المصل أو الوائل المغذية . أو الأدوية عن الطريق الوريدي » 
وهي 5 

| الوريد الساعدي الأومط :«لقنطة,8 ممقعاخ - 2100:: يبدأ من 
الفوس الوريدي الأمامي في راحة اليد . ويسير على الوجه الأمامي للاعد . 
وقرب الحفرة المرفقية يتفرع الى فرعين . أحدهما وحشي ( خارجي ) وهو 
الوريد القفالي الأوسط ء والثاني إنسي ( داخلي ) وهو الوريد الباسيليقي 
الأوسط . 

ب - الوريد اللاميليقي الأوسط :دهعم عنائعة8 موتفء080: وهو الفرع 
الانسي للوريد الساعدي . وهو مرفقي فقط . وأكثر الأوردة إمتعمالا للحقن 
والسحب . ويتحد مع الوريد الزندي الطحي ليكونا الوريد ااباميليقي . 

ج - الوريد اللاميليقي6103/ا 116(ىه8»: يتكون من اتحاد الاسيليقي 
الأوسط والزندي الأوسط السطحي . ويسير على طول الطرف الاني لعضلة 
العضد ثنائية الرأاس58م6ع81»ويصب في الوريد الإيطي . 

د الوريد القفالى الأرسطودماء/! عنادطمء0 ودزلع31»: وهو الفرع 
الوحشي للوريد الاعدي الأوسط . وعند متوى المرفق يتحد مع الوريد 
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الكعبري السطحي ليكونا الوريد القفالي . 

ها الوريد القفاليد0اء/ عناهطم06:: يكون عند المرفق من إتحاد 
الوريدين : القفالي الأوسط والكعبري السطحي . ويسير على طول الطرف 
الوحشي لعضلة الذراع اثنائية الرأس . 

و الوريد الزنديدهاء/ |3ةنطدته: يدا من القوس الوريدي ويسير 
على الطرف الانسي للوجه الأمامي للساعد , وعند المرفق يتحد مع الوريد 
الباسيليقي الأوسط فيكونا الوريد الباميليقي ‏ 
؟ ‏ الأوردة الغائرة للطرف العلوي:5م»/؟ مءء2»: 

يرافق شرايين اليد أوردة غائرة تحمل نفس الأسماء , فيرافق الشريان 
الكعبري وريدان كعبريان , ويرافق الشريان الزندي وريدان زنديان . وعند 
مستوى الكوع يتحد كل وريدين ليشكلا وربدأ واحدأ . يتوضع على أحد 
جانبي الشريان العضدي . إلى أن يصب هدان الوريدان في الوريد الإبطي 
الذي يصب هو الآخر في الوريد تحت الترقوي . فالوريد عديم الإسم الذي 
ينتهي في الوريد الأجوف العلوي . 
ثالكاً : أوردة الصدره«هترهط1 ]0 5مء/ا2: وهي : 

الوريد الاجوف العلريد© ./05.7. 

- الوريد الأجوف السفلي .© ./1.7:. 

الوريد الفردي:805ا832». 


أوردة عضلة القلب . 

وقد سبق الحديث عن الوريدين الأجوفين العلوي والسفلي , وتتحدث 
عن الوريد الفردي : فهو يير عمودياً بإتجاه الأسفل على طول أجسام 
الفقرات الصدرية إلى اليمين من الأبهر . ويتكون داخل البطن من اتحاد 
الأوردة القطنية وغالباً ما يتصل بالوريد الأجوف ال فلي . 

وتظهر أهميته بنقل الدم من الجزء الاسفل من الجسم في حال إنداد 


الوريد الأجوف الفلي وهو يتلقى روافد من الأوردة الوربية . ويزداد 
حجمه إلى أن يصبح بحجم قلم الرصاص » وعند مستوى جذر الرئة اليمنى 
يتجه للأمام بإنحنائه على جذر الرئة » مكوناً قوماً يمكن مقارته بقوس 
الأنهز: 

رابعاً : أوردة الطرف الفلى : 

: -الأوردة السطحية‎ ١ 

عند جذور أصابع القدم يوجد القوس الظهري الوريدي . الذي يتفرع 
منه وريدان مهمان . هما : 

أ- الوريد الصافن الكبيرهمآءعلا 5نامدمعم20662152: سير على 
الجانب الأوسط للقدم . وأمام ناتيء الشظية السفلى:5دامه!00801 ثم يتجه 
للاعلى حتى الوجه الأوسط الخلفي لبطة الساقا2©», وعند نقطة تبعد 
حوالي ه سم خلف رضفة الركبة يبدا بالسير على الوجه الأوسط للفخذ . 
إلى أن يصبح تدريجياً على الوجه الأمامي للفخذ . وعلى بعد 4 سم أسفل 
العانة يتجه عميقاً ليمب في الوريد الفخذي ٠‏ وهو ذو أهمية خاصة ببب 
تعرضه الكثير للإصابة بمرض الدوالي يسبب ضعف صماماته . 

ب الوريد الصافن الصغير : يسير على الوجه الجانبي للقدم ‏ 
وخلف ناتيء الشظية السفلى , ثم على الوجه الجانبي الخلفي لبطة الساق » 
وعند الحفرة المأبضية«ا116!مه”/ويغور عميقاً لينتهي بالوريد المأبضي . 

: الأوردة الغائرة‎ - ٠" 

وهي مرافقة لشرايين الطرف السفلي وتحمل نفس الأمماء . 
خامساً : أوردة البطن والحوض : 

١‏ - الأوردة الحرقفية«وماءلا عؤذال». 

إن الوريد الحرقفي الوحشي والأني العام يسير مرافقا للشريان 
الحرقفي . 


يع وموك مماععنوا 


روجع سنا دععة و11 ملعم لمعم عه موموطط افقوم 


نا 


ممه تععقم 


اعم ممم م14 دل لدو 
عاعاكةة افوا 
لسك ريج هويقه اتوم عقمة 
وعمعه سامسدوا1 
عا فامفوه عواعموية 
امنا علاف عاوقاع 
علو عاععامعنمة ملعمكما 


المع نول عومسم 


الدورة اليابية 


عن كتتاب : الإلماقصة اقعتصتك ,لاعم5 لعممطعلم 





- الوريد الأجوف السفلى .1277.0 . وقد سبق الحديث عنه . 


: 205021 النظام الوريدي البابي752عاكز5 كناممء/7‎  '" 


والوريد البابي تاداع لا |2203 عبارة عن وعاء ضخم يتلقى الدم من 
جميع أحشاء الطن ما عدا الكبد والكلة ء ويتكون من اتحاد ثلاثة أوردة 
كيرة هي : 

- الوريد الطحالىدساء/ا عأطءعمدام5. 


- الوريد المساريقي العلري 0 1عمعوع1 ,وزمءملا5:. 
- الوريد المساريقي الفلي ءءء رعوع3/1 رملعامل. 
إن كل خميلة من خمائل الأمعاء تحتوي على شرين رفع ووريد 
دقيق » ووعاء لمفي . وشعيرات » تتحد الوريدات الصغيرة لتشكل أوردة 
وتتحد هذه الأوردة بدورها لتكون أوردة أكبر تشكل روافد للوريد الماريقي 
العلوي الذي يمر خلف البكرياس ٠»‏ ويتابع سيره ليصبح يعرف « بالوريد 
البابي ٠‏ بعد أن يلتقي بالوريد الطحالي خلف البتكرياس » ثم تصب في هذه 
القناة الوريدية ( الطحالي والمساريقي العلوي ) . 
الأوردة القادمة من المعدة , ثم تتلقى بعض أوردة المريء ؛ ولهذا 
فإنه إذا حدث إنداد في الدورة البابية فإن شريان المريء المتفرع من 
الشريان المعدي الاير يتمدد ويؤدي إلى ظهور دوالي المريء » ويتلقى 
الوريد البابي كذلك الوريدين المعديين الأيمن والأيسر . 
والوريد الطحالى عبارة عن إتحاد ستة أوردة طحالية . وبعد أن يتلقى 
الأوعية الصغيرة:8013 8 والوريد المعدي ‏ التربيهء:0امام8»يير أسفل 
الشريان الطحالي ليتوضع على مدخل الكلية الرى. وهو ضخم 
ومستقيم . ويتلقى روافد من البنكرياس والمعدة . 
ويير الوريد البابي بمحاذاة شرابين الكبد والقنوات الصفراوية ليصل 
مدخل الكبدوصن:11]ا»حيث يتفرع إلى فرعين : أيمن وأير ٠‏ ثم يتفرع إلى 
شعيرات صغيرة كالشريان . وبعد أن يدخل الدم هذه الشعيرات داخل الكد 
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يتجه إلى الأوردة فوق الكبدية :3م116 - 5نا5»التى تصب فى الوريد الأجوف 
السفلي .1.7.0 الذي يصب في الأذين الأيمن من القلب 1 

ويطلق اسم الدورة البابية على مثل هذا الوعاء الذي ينتهي من طزقية 
بالشعيرات . حيث يتكون في الواقع من إتحاد الشعيرات الموجودة في 
أعضاء القناة الهضمية ( الأمعاء والمعدة ) . والبتكرياس والطحال » وينتهي 
داخل الكبد بشبكة من الشعيرات الدموية التي تتحد لتشكل الأوردة فوق 
الكبدية . 

وللدورة البابية أهمية كبرى . إذ أنها تعمل على نقل العناصر الغذائية 
التي يتم امتصاصها من الطعام في الأمعاء إلى الكبد قل أن يتم نقلها إلى 
الدورة الدموية داخل الجم ٠‏ حيث يقوم الكبد بوظائفه الفسيولوجية المهمة 
عليها, حيث يعمل على مراقبتها وتحويلها . وفصل وطرد العناصر غير 
المرغوب فيها أو السامة قبل إمتيعابها في الدورة الدموية . 


الآضين الابسر سس 
الطين الإيسر 


شان تسد 


الوريه الرياسي 


الشرمان الابهر 





الشعيرات الدموية وع1قازمه©) 


عبارة عن قنوات دقيقة جداً . تشبه الشعر يتراوح قطرها ما بين 
/ا**,٠- ٠,١15‏ هلمء وتراوح طول الشعيرة ماين ه,٠-١ملمء‏ 
ويتكون جدارها من طبقة خلوية واحدة » يبلغ عددها عشرة بلايين شعيرة » 
وطولها مجتمعة حوالي ٠١‏ ألف كم . وماحتها مجتمعة حوالي ١٠65م"‏ . 

وتعتبر مفتاح الجهاز الدوري الدموي حيث تربط الشرايين الصغيرة 
بالأوردة الصغيرة ٠‏ وتمتاز بالنفاذية التي تسهل انتثار العناصر الغذائية 
والفضلات والغازات بين الدم داخل الشعيرات وبين السائل المحيط بخلايا 
الجم . وتشكل شبكة وامعة من الأنابيب الفيقة جدا. حيث يمح ضيق 
قطرها للدم بالجريان البطيء لكي يتسنى لها تأدية وظيفتها البادلية للغازات 
والعناصر الغذائية ‏ والشعيرات تقوم بالوظائف التالية : 

. تبادل الغازات بين الدم وأنجة الجم‎ - ١ 

؟ - تبادل العناصر الغذائية وحواصل الإستقلاب بين الدم والجم . 

-٠‏ نصفية وتئقية الدم من المواد الامة والففلات عبر تجمع 


ينا 


شعيرات فى الكلية تعرف بالكبّة الكلوية . 
خلق مقاومة طرقية أمام جريان الدم . 
المساهمة في الحفاظ على العود الوريدي وحصيل القلب 


والضغط الشرياني . 
الضغط الدموي داخل الشعيرات : 


الفغط الدموي داخل الشعيرات ليس ثابتاً أو متشابهاً . فهر في 
الطرف الشرياني حوالي ٠“‏ ملم زئبق . ويقل تدريجيا كلما اتجهنا نحو 
الطرف الوريدي ٠‏ فيصبح في وسطها ١‏ ملم زئبق . وينخفض عند الطرف 
الوربدي ليصل إلى ١5‏ ملم زئبق . ويعتمد الضغط داخل الشعيرات على 
حالة الشرينات المغذية . والأوردة ٠»‏ فتوسع الشرينات يزيد من ضغط الدم 
داخل الشعيرات . وبالمقابل فإن تضيق الأوردة المتصلة بالشعيرات يرفع 
ضغط الدم داخل الشعيرات . 

وهناك عدة عوامل تؤثر على الضغط داخل الشعيرات . هي : 

١‏ - عوامل عصية : فإثارة الأعصاب المضيقة للشعيرات تؤدي الى 
رفع الضغط داخلها . 

؟ ‏ عوامل كيماوية : 

أ هرمون مضاد التبول .81 ...م مضيق للشعيرات وبالتالي يرفع 
الضغط الدموي داخلها . 

ب حواصل الا ستقلاب مثل ثاني أكسيد الكربون أو الهسسامين 
وحامض اللين توسع الشعيرات فتخفض الضغط الدموي داخلها . 

ج (الآدرينالين ونور أدرينالين)يضيقان الشعيرات فيرتفع الضغط 
داخلها . 

د -(الأستيل كولين )موسع للشعيرات فينخفض الضغط داخلها . 
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“ - عوامل ألية : 

أ قطر الشرينات : تمدد الشرينات يؤدي إلى تدفق كمية كبيرة من 
الدم اليها فتوسع . 

ب - الفغط الوريدي : ازدياد الضغط على الأوردة يمنع خروج الدم 
من الشعيرات اليها . فيرتفع الضغط داخل الشعيرات . 

ج - الجاذية الأرضية : تخفض الضغط داخل الشعيرات أعلى 
مستوى القلب ء وترفع الضغط داخخل الشعيرات أسفل ممتوى القلب 

: - عوامل فيزيائية : 

أ الدفء يعمل على تمددها وإنخفاض الضغط داخلها . 

ب البرد يعمل على تضيقها ويرتفع الضغط داخلها . 
الأوعية والعقد اللمفاوية«ورء)5ز5 1)هططمسرؤيك: 

الجهاز اللمفاوي وثيق الصلة بالجهاز الدوري . حتى أن بعض العلماء 
يعبرونه جزءا منه . وعمل الجهاز اللمفاوي مربط ومتمم لعمل الدم . فالدم 
يسير داخل شبكة واسعة من الأوعية الدموية المغلقة التي لا تمح بإتصال 
مباشر بين الدم وأنسجة الجسم . 

ويتم تبادل العناصر الغذائية والغازات بين الدم وخلايا الجسم عبر 
جدر الشعيرات الدموية والسائل المحيط بالخلايا وهو المعروف بالائل بين 
الخلاياد0 511 121]ناومء:12:, وعند دخوله الأوعية اللمفية يدعى الائل 
اللمفي دام ملأو اللمف . وهكذا يمكن تعريف اللمف على أنه سائل بين 
خلوي دخل إلى الأوعية اللمفية ليتابع دورته والقيام بوظيفته المتمثلة في 
تمرير الاكسجين والعناصر الغذائية من الدم لخلايا الجسم ٠‏ ثم ينقل ثاني 
أكسيد الكربون وحواصل الإستقلاب من الخلايا إلى الدم . ويتم رشح هذا 
السائل في النهايات الشريانية للشعيرات الدموية لإرتفاع الضغط الاستاتيكي 
للدم أكثر من الضغط الاوسموزي له ء ويعود ثانية من النهايات الوريدية 
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للشيرات الإنخفاض ضغط الدم الاستاتيكي فيها عن الضغط الاوسموزي 
للدم . والكمية الزائدة منه تنقل عبر الأوعية اللمفاوية . 

وسائل اللمّف يشبه البلامما من حيث التركيب . ولكن توجد بعض 
الاختلافات مثل : 

. اللمف عديم اللون لعدم احتوائه على كريات حمراء‎ - ١ 

؟ - معدل البروتينات نيه أقل مما هي في الدم . فهو يحتوي على 
#6 غم / ٠‏ سم" ينما تحوي البلاسما على /اغم / سما 
كذلك فإن نبة الاليومين / غلوبيولين أعلى من اللمف منها في الدم . 

7 يحتوي اللمف على كمية أقل من مولد الليفيندمععممفءطة1 
والبروتروميين03أطامرمءطنهطهولهذا لا يتخثر كالدم : 

4- نسبة الشوارد كالكالسيوم والحديد اقل في اللمف مما هي في 
الدم . 

ويتكون الجهاز اللمفاوي من : 

الشعيرات اللمفاوية . 

ب الأوعية اللمفاوية . 

ج - العقد اللمفاوية . 

د القنوات اللمفاوية . 
أ الشعيرات اللمفاويتووءةرقاامة0) امموول: 

عبارة عن قنوات دقيقة . ولكنها أكبر من الشعيرات الدموية بمرتين إلى 


عشر مرات » وهي غير منتظمة الشكل ونتحد فيما بينها لتكون الأوعية 
اللمفاوية . 


ب الأوعية اللمفاويةتواعدوء/؟ عأ أقطممرويل»: 


عبارة عن أنابيب شفافة » لها صمامات تشيه صمامات الأوردة تلمح 


يمرور اللمف في إتجاه واحد ققطاء والأوعية اللمفاوية الطحية تير 
بمحاذاة الأوردة . أما الأوعية اللمفاوية الغا 






ونشكل أنابيب واردة للعقد النمضاوية . حيث تنقل الثمف 'ز 
مجموعات العقد اللمفاوية المتواجدة في أماكن معينة من الجم . 

اللمف القادم من الطرف الأمنل يتم نقله إلى مجموعة العقد اللمنية 
الموجدة في ا رية ( المغبن )20010117 واللمف في الطرنف العلري 
مجموعات العقد اللمفية في الإبط . واللمف في الصدر والبطن يتم نقله الى 





متها :وكوك من ألياف افبكية عاب نيا فر 


:: القشسرة 0ن والنب:3اانال1١:.‏ وتغنق هذه الجيوب 





اللمفاوية . ويتصل بها خلايا بائعة:180390(165. وخلايا منتجة 





دا المضادة . والعقد اللمقاوية توجل علق ا مجموعات متشرة في 


أماكن معينلة من الجم أهمها : العلق الارية (المغبن ) ؛. 





المدر . الماريقا . وتعتبر وسيلة دفاع فى الجم تقوم بمهاجمة 
2 رب وتعتبر وسي 2 





ط الميكروبات: ولهذا تلاحظ تورم 












ر والوريد الغردي:5د 20 ك:. تتجه للاعلى على يحين 


الجالب الأيمن للمريء ثم تلتف خلقه أتعل أعلى الصدر 


للأعلى لتلحتى اللأمام عبر قمة غناء الجني:12ناء[5 :الاي لدخس نقعة 


التقاء الوريد الودجي الانسي الايسر والوريد تحت الترقوي » حيث تصب 
هناك 

وتعرف بالقناة اللمفية الصدرية » ثم تنقسم إلى فرعين يفتح كل منهما 

في الزاوية بين الوريدين السابقين . وفي نهايتها لا تشتمل على صمامات » 


الدم فيها بتأثير حركات التنفس . وهي تتقبل الأوعية اللمفية القادمة 
من 0 اللمفاوية بين الأضلاع الخلفية اليسرى [5)2مع7ع)ه1[ جولءا5ه20 ]مل 


د2005 أي نصف الصدر الأيسر . والاوعية القادمة من الودجي الأيسر وتحت 
الترقري . وكذلك من العقد الإربية والمساريقية . أي أنها تنقل اللمف من 
جميع الجم بإمشناء الذزاع الأيمن . والنصف الايمن للمدر والسراس 
والعنق . 

ويأتي اللمف من النصف الخلفي لجدار الصدر الى الجذع ( الوعاء ) 
اللمفي الايمن . واللمف من الذراع الأيمن يصب في الوعاء اللمفي تحت 
الترقوي , والنصف الأيمن للرأس والعنق يصب في الوعاء اللمفي الودجي 
الايمن . وتلتقي هذه الأوعية اللمفية الشلاث ( الوعائي اللمفي الأيمن » 
وتحت الترقوي الايمن , والودجي الأيمن ) وتتحد معاً لتصب في الوريد 
العضدي ‏ الدماغي9هء/! ء1لةنامعن - مااعة:8». أو أنها تبقى منفردة وتصب 
في الأوردة الكبيرة : الوريد الودجي والوريد تحت الشرقوي . ثم يصبان في 
الوريد الأجوف العلوي فالقلب . 
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الأعضاء اللمفاوية 


١‏ الطحالدمءء1م28: 
عبارة عن عضو لمفي . مسطيل الشكل مفرطحة . لونه أحمر قاتم 
يبلغ وزنه حوالي ١8١‏ غم . وطوله حوالي 16-11 سم ؛ وعرضه حوالي 
٠١ 7‏ سمء ويقع في الجهة العلوية السرى من اليِطن . أمقل الحجاب 
الحاجز والفلع الأخير ٠‏ وهو هش ء سريع العطب والتمزق ورغم أميته 

ونوائده إلا أن الجم يستطيع الاستغناء عنه خاصة بعد سن منوات . 

والوظائف التي يقوم بها هي : 

١‏ - ياهم مع الكبد في صنع كريات الدم الحمراء عند الجنين ٠‏ ويفقد 
هذه الوظيفة بعد الولادة . 

؟ - يعتبر خزاناً رئيسياً للدم . حيث يقوم بخزن الدم على صورة 
مركزه » وبفرغه في الدورة الدموية في الحالات الطارئة كالتزف . 

"- يعمل على تنقية الدم من الشوائب والميكروبات بفضل الجيوب 
والقراغات الدموية الكثيرة المبطنة بخلايا بلعمية . 


غ - يعتبر مقبرة الكريات الحمراء » وما تجدر الإشارة إليه أن الكريات 
الحمراء تموت قبل وصولها الطحال وليس فيه ء» ولكنها تدقن فيه 

ه ‏ يلعب دوراً في المناعة بفضل العقد اللمفاوية ( كريات مالبيجي ) 
التي تصنم كريات الدم اليضاء اللمفاوية . 
١‏ -اللو زتان:واأقهمه1»: 

وهما غدتان لمفاويتان تقعان على جاني فتحة اللعوم » تتكون كل 
منهما من خلايا لمفية » وتغطى بغشاء مخاطي ؛ ينما قاعدتها مفطاة بنسيج 
ليفي . يبلغ طولها من ١,6‏ 5 سم ء لونها يميل إلى الإحمرار ووظيفتها 
غير معروفة تماما. ولكنها تلعب دورا في تزويد الجم بالمناعة . حيث 
تقوم بمهاجمة الجرائيم الداخلة اليه .» وتعتبر خط الدفاع الأول . حيث هي 
أول ما يتحرك لمقاومة الجرائيم . ولهذا فهي كثيرة التعرض للالتهاب . 
ونظرا لخطورة التهابها الذي قد يؤدي الى الاصابة بالروماتيزم ثم القلب 
فالكلى , فإنه يجب مراقبتها بعناية » وفي الوقت الذي تشكل فيه بؤورة 
للالتهاب المزمن أو المتكرر يحسن إستتصالها , أما إِذا لم يتعد التهابها ٠‏ 
مرات سنويا فيمكن معالجتها والإبقاء عليها كوسيلة دفاعية أولى . 
 "‏ غدة التيووس : 

متكلم عنها عند الحديث عن الغدد الصماء . 





الجهاز التنفسي 
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لكي يحافظ الجسم على حياته واستمراريته فإنه يحتاج إلى عدد كبير 
من العناصر والمواد . إلا أن الحاجة المامة والأهم هي امتمرار التزود 
بالأكجين , لأنه ضروري لجميع عمليات التغذية وانتاج الطاقة اللازمة 
لحياة خلايا الجم . الذي لا يستطيع الإستغناء عن الاكسجين أكثر من 
ثوان . 

إن عملية إدخال الأكسجين إلى الرئتين ومنها إلى الأنسجة البدئية » 
وعملية نقل ثاني أكسيد الكربون من هذه الأنسجة عبر الدم إلى الرئتين 
وطرحه خارج الجسم تدعى ٠‏ التنفس »ء . والتنفس أو التهوية الرئوية تتم 
بواسطة جهاز خاص ومتكامل . هو الجهاز التنفي . وهو يتألف من عدة 
أعضاء هي : 
اول : 

القفص الصدري : عبارة عن صندوق مقفل . محاط بجهاز واقٍ 
صلب . وجهاز حركي ‏ عضلي ‏ عظمي . مخروطي الشكل . له فتحتان ؛ 


ٍ 
د 


الانالذا1قهام116 ع0 019151085 8ناك معتمةت وعتممعه 


اددهم جرويج /لفمتامماففاج 


هقناعام هنزم لاالافع امعناع ام 


ممرعام عه برع تيع هام هقفعلوعم ذامعع8 ونم دوماع 





::32ي”ي> 





والعضلات الورية 


عر 





في الظروف الطبيعبة . أما في حالات النتفس الإصطرري أو الناء 





الأعمال الشافة فيكم تج جبر 


عدد من العضلات الماعذة . ففي الشهيرٌ 





2 ل العضلة الضهرية الكبيرة ء والعضلة السشة الخلفية العلوية , 


رفوية - 
4 - و0160 ٠١‏ وون51:. وني حالة الزفر الاضطراري تستعمر 
العضلات الملتصقة 
الأمام تلتصى على الأضلاع الأربعة 
المائلتان الكبير 
وكذلك العضلات المتقيمة الموازي ود الفقري - 





والعضلة الصدرية الكبيرةراه:ه2601:: والعضلة القصية - 





ت القطية والوسط الحرضي ١‏ ومن 








لصغيرة والعضلة 





ابا : 





عضو الشم » وهو عبارة عن نتوء صلب يغطي فتححي المنخارين . 
والمنخاران عبارة عن قناتين نتجهان من الأمام للخلف وتقعان في أسفل 
الجمجمة ٠.‏ وتوصلان الى الحنجرةالأنفية و«هبزمهط< - 350لل». 

يبطن سطحهما الداخلي غناء مخاطى سميك غني بالأوعية الدموية » 
تساعده على إفراز سائل فسيولوجي تقدر كميته بنصف لتر يوميا . 

وأولى وظائف الأنف هي حاسة الشم حيث يتطيع إدراك وود 
الغازات الضارة أو المواد المتعفنة . وكذلك يقوم بإدخال الهواء وايصاله الى 
الممرات الهوائية : والعمل على تهيئة الهواء المستنشق وتكييفه حتى يصبح 
ملائما للرئتين » وهو ذو تركيب ملائم للقيام بهذه الوظيفة فهو يتكون من 
ثلاث عظمات مفنولة06102:682ا1»مغطاة بغثاء شديد التروية الدموية » 
وخلايا طلائية مهدية » مما يجعله قادرأً على ملاءمة حرارة الهواء مع الحرارة 
الداخلية للجم ( تبريد أو تخين ) . ويرطب الهواء وينقيه من الشوائب 
والجرائيم العالقة به » وذلك بفضل المخاط الأنفي » ثم يطرح هذه الشوائب 
للخارج بواسطة الأهداب . وفي حال وجود أي عائق في الطريق التفي 
الأنفي يتعمل الشخص النفس عن طريق الفم . ومن وظائفه أيفا طرح 
وإخراج إفراز الجيوب الأنفية والقناة الدمعية خارج الجم . وهناك جيوب 
انفية ملحقة وهي : جيبان جبهويان . وآخران وتديانة 19همءام5» وهي 
مليكة بالهواء لتخفيف وزن الجمجمة . 
ثالناً : الممرات التنفسية بعد الأنف وهي : 

البلعوم والحنجرة والرغامي والقصبتان . والشعب الهوائية فالشعيرات 
الهوائية . 
أ البلعوم والمزعوطط: 

عبارة عن أنبوب عضلي . طوله حوالي ؟١‏ سم يتجه للأسفل » تتصل 
به سبع فتحات هي : فتحة الفم . وفتححا الأنف الخلفيتان . وفتحتا 
أوسشاكيوس وفقتحة الحنجرة . وهو ممر مشرك للهواء والغذاء . ويقع 
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أسفل القحف وخلف فتحتي المنخارين » ويلامس من الخلف اللفافة قبل - 
الفقرية التي تعمل كأساس يتزلق عليه البلعوم والمريء أثناء عمليتي البلع 
وتحريك الرقة . 

جداره رقيق . يتكون من ألياف دائرية » وألياف طولية » و7 عضلات 
عاصرةددرعاعم ادام5ى تمح له بالقيام يوظيفة اللع » حيث تعمل الألياف 
العضلية الدائرية, حيث تفتح عضلة البلعوم أمام اللقمة ثم تنقبض فوقها 
نتدفعها للأمام لتهبط بإتجاه المريء. 

ويتكون جداره من نوعين من النيج حب الوظيفة . فالجزء 
ابلعومي ‏ الأنفي يتكون من نيج مخاطي ( طلائي ) عمادي مهدب كما في 
المالك التنفيةء أما بقية أجزائه فمبطنة بغشاء حرشفي مطبق كما في 
القناة الهضمية . 

وطوليا يتكون من ثلاثة أجزاء هي 2 

أ الجزء البلعومي ‏ الأنفي : وهو عبارة عن لفافةو525018«قاعدية 
متينة . تفمح من الأمام للتنفس , أما من الخلف فتبقى متيسة بالرابطة 
البلعومية الوسطى . مما يبقى ممر التنفس حرا . وفي هذا الجزء تفتح قناتاً 
اوستاكيوس على الجدار الجانبي قوق الحنك الرخو . 

ب - الجزء البلعومي ‏ الفمّي : من الخلف يتكون من الثلاث عضلات 
العاصرة . ويغلق بعد بلع لقمة الطعام . أما خارج البلع فيبقى مفتوحا من 
أجل الننفس . ومن الأمام يغلق بالثلث الخلفي للسان ء ويفصله عن الفم 
العدُينَان الأمامى ( عمود الحلق الأمامي )ددعءنة 01# 811128 ويفصله 
عن الحنجرة لان المزمار . 

ج ‏ الجزء البلعومي ‏ الحنجري : يتكون جداره الخلفي من زوائد 
العاصرات الثلاث المتدلية حتى مستوى الحبال الصوتية . وعلى كل جانب 
من لان المزمار يمتد غشاء مخاطي حتى الجدار الجانبي للبلعوم . وهذا 
الغناء هو ما يعرف بطيّة ابلعوم ‏ اللان المزماري » وتفصل بين الفتحة 


/ا5> 


البلعومية ‏ الفميّة . والفتحة البلعومية ‏ الحتجرية . ومن الأمفل يتفرع الى 
فرعين . أحدهما هضمي وهو المريء ء والثاني تنفسي وهو الحنجرة . 

ويعرف السطح السقلى للجزء البلعومى ‏ الأنفى بالحنك الرخر 5000»: 
1 » ويتكون من صفاق ( غثاء ) يعمل بواسطة مجموعة عضلات » 
تحدث تغييرا فى شكله وموقعه ء ويمتاز بوجود عدد كبير من الغدد المخاطية 
والمصلية . والعضلات المحركة هى : 

العضلة مادة الحنك دعاءونكة أأهقاة ,مكدع 1 ». 

والعضلة رافعة الحنك دعاءكدالا أندلدط رماهنع.1». 


ويغطي الحنك الرخو بغناء حرشفي مطبق على م طحه الفمّي والجزء 

الخلفي لطحه الأنفي . ويشتمل مخاطه الفمي على بعض براعم الذوق » 
بينما مخاطه الأنفي مغطى بغشاء تنفي يشتمل على غدد صغيرة مخاطية ع 
ونسيج طلائي عمادي مهدب . 

ويقوم الحنك الرخو بوظيفة صمام » حيث انه يغلق الجزء الفمي من 
البلعوم عن الفم أثناء المضغ حتى لا يعاق التنفس . ويفصل الجزء الفمي 
عن الجزء الأنفي من البلعوم أثناء البلع حنى لا تمر بعض جزيئات الطعام 
إلى الأنف . كما أنه يلعب دوراً في تغيير نوعية الصوت أثناء الكلام » ولا 
يتطيع الانسان الكلام لولا اتصال البلعوم بالقم »إذ من غير الممكن إخراج 
الكلام من الأنف . 
؟ ‏ الحنجرة «<«مامصكل:: 

عبارة عن أنبوب عضلي يتكون من ساسلة من الغضاريف أكبرها 
الغضروفة الدرقية التي تظهر على شكل بروز ناتيء في الوجه الأمامي من 
الرقبة . وخاصة عند الرجال , وتدعى « تفاحة آدم » وبدايته العلوية عبارة عن 
عضلة عاصرة تعيط بالفتحة التنفسية » وأسفل هذه الفتحة . وعند المنتتصف 
توجد الأوتار الصونية التي يجب أن تكون مفتوحة من أجل التنفس ». ولكنها 
تتفل مؤقناً لثلاثة أسباب , هي : 


أثناء الكلام . 

ب - أثتاء العال الإنفجاري أو العطى . 

ج ‏ أثناء بعض أنواع الجهد العضلي . 

وبالإضافة إلى حركة الفتح والغلق تقوم الأوتار الصونية يحركة أخرى 
هي حركة الطول والقصر فتؤدي إلى تغير في التوتر وبالتالي تغير في نبرة 
الصوتوطء)71», وهذه الحركة لا تحدث إلا أثناء الحديث . 

والخضاريف المكونة للحنجرة هي : 

أ الغضروف الحلقانى ©386انائة© 0:16010»: وهو صلب الحنجرةء 
ويتمقمل معه الفضروفان الطرجهاريان . والغضروف الدرقي بمفاصل 
مصلية » وهو الغضروف الفتخي ( الحلقي ) الوحيد في الممرات التنفسية : 

ب - الغضروفان الطرجهارياند5ء2]01138© 010معالزا,ثىه: تعمل على 
ربط وتيت الأوتار الصوتية وغيرها من العضلات , وهي على شكل هرم 
مقعر 

ج- الغضروف الدرقى2ع12نا2© لأ0ررر1»: تألف من صفيحتين 
مرتبطتين معا. أطرافها الخلفية حرة . وعلى السطح الخارجي لكل صفيحة 
يوجد عُرْقف ( نتوء ) مائل . محاط من الأعلى والاسفل بدرنة ؛ ونقطة التقاء 
الصفيححين من الأمام تشكل نتوءا يدعى ١‏ تفاحة ادم » . 

د لان المزماره0)]15اهام6»: عبارة عن غشاء ليفي - غضروفي » 
يرز من الحنجرة » على شكر(ز بيضاوي . ويقع على الجزء الأمامي 
للحنجرة ٠»‏ في الزاوية بين صفيحتي الغفروف الدرقي , وخلف قاعدة 
اللبان . 

ويمتد من طرفي نان المزمار ثنيتان ( امتدادان ) طلائيان , الامتدادان 
البلعرمي ‏ اللمان المزماري اللذان يتهيان على الجدران الجانية للبلعوم ع 
وثئيتان طرجهاريتان ‏ لان مزماريتان عنااماونمع - لزمهعا م ذوتنتهيان على 


الطرف الوحثي للغضروف الطرجهاري . 

ولسان المزمار عبارة عن غشاء ‏ صمام ينظم عمليتي الفتح والغلق بين 
فتحة المزمار قي الحنجرة ( وهي تنفسية) . وفتحة المريء الخاصة 
بالطعام . 

فأثناء الأكل . يجب أن يغلق لسان المزمار فتحة المزمار الحنجرية 
ليمنع مرورالطعام داخل الممرات التنفسية . فعند المضغ ترجع قاعدة 
اللان للخلف . وترتفع الحنجرة » ويرتمي غشاء لان المزمار على مدل 
الحنجرة لكي يغلق تماماً المالك التنفية . ولهذا فإن دخول جم غريب 
للحنجرة أثناء الطعام نادرة جداً . 

وأثناء السعال يتم خروج مفاجيء للهواء الموجود داخل الرئتين » 
بسبب الفتح المفاجيء للمزمار » ويدفع أمامه الإفرازات المخاطية المببة 
للتخريش والعال . 

أما أثناء الضحك فتنفرج الأوتار الصوتية فجأة ثم تقترب » محدئة 
أصواتاً متغيرة تتخللها لحظات صمت . 

ومهمة الأوتار الصوتية هي احداث صوت ونغمة . فنوعية الصوت 
ونغمه تعتمد علو :01150831015 فوق الحنجرة » حيث تتغير هذه بتغير 
وضعية الحنك الرخو واللان . وباتالي تغير حجم الجزء ابلعومي - 
الأنفي ٠»‏ والبلعرمي ‏ الفقي . 

وهكذا فإن الأوتار الصوتية تكرن : 

أ- مفتوحة دائما من أجل التنفس . 

ب - مغلقة بالتناوب في حالات : 

الكلام , 

العال . 

جهد عضلات البطن . 


ج ‏ يتغير طولها ققط عندما تكون مغلقة من أجل الكلام . 
 *‏ الر غاميء دعطع و1 

عبارة عن أنبوب اسطواني الشكل طوله حوالي ؟١‏ سم . وعرضه 
حوالي ؟ سم » وتتكون من 7١ 1١‏ غضروففية . وتبدأ عند مستوى 
الفقرة الرقبية الادمة أمام الغفضروف الفتخي ( الحلقي ) 12010©: 

1 ., والحلقات الفضروفة غير مكتملة من الخلف ٠‏ فهي على شكل 

حرف 17 أو على شكل حذوة الفرس » فتحتها للخلف حيث تتكون هذه 
الفتحة من ألياف عضلية ملاء تستطيع أن تضغط بخفة على كتلة الطعام 
الموجودة في المريء فتعطي الشعور يصعوبة البلع (الزوران) . وسطحها 
الداخلي مبطن بغشاء مخاطي تنفسي . ومزود بأهداب متذبذبة » من الأمفل 
للأعلى فتعمل على طرح وإخراج الإفرازات المخاطية من داخلها . وعند 
مستوى الفقرة الصدرية الخامة تتفرع إلى فرعين هما : القصبة الهوائية 
الينى وايِرى . يحيط بها من الخلف المريء . ومن الأمام في الرقبة 
برزخ الغدة الدرقية » وفي الصدر الغدة الصعترية والأوعية الدموية . 
وظائف الرغامي : 

أ تتمدد أثناء البلع لتعمل على إعادة الحنجرة إلى وضعية الراحة يعد 
أن تكون قد ارتفعت أثناء البلع . 

ب - البقاء مفتوحة بفضل الغضروف الشفاف حتى لا تنخمص أثناء 
الشهيق . 

ج ‏ تغير حجم الحلقات الغضروفية حب الحاجة . فعند السعال 
تتسع بمعدل 5١‏ / بفعل ضغط الهواء على جدرانها . 

د طرح وإخرابج الإفرازات المخاطية بفضل الأهداب المتذيذبة . 
4 القصبتان الهوائيتان د تطعممء8:: 

عند متوى الفقرة الصدرية الخامسة تفرع الرغامي إلى قصبتين 
هوائيتين يمنى ويرى . 


ٌ_- القصبة اليمنىيكناطعمم8 اللون8»: تتفرع عن الرغامي بشكل يكاد 
يكون على استقامتها , إذ يشكل زاوية مقدارها 50 فقط عن إمتدادها 

وهي أقصر وأوسع من السرى . ولهذا فهي أكثر عرضة لمرور 
الأجام الغرية بما فيها الجرائيم خلالها إلى الرئة اليمى . 

وقيل وصولها إلى مدخ ل «صدداناذ1]#الرئة تنقم إلى قصبتين فرعيتين » 
تدخل إحذاهما الفص العلوي من الرئة . وتدخل الشانية القص الفلي ٠‏ 
وبعد دخولها المدخل ( الّرّه ) الرئوي تنقسم إلى ثلاث قصيبات فرعية 
تدخل كل واحدة أحد أفصاص الرئة المنى . وتتفرع القصية العلوية إلى 
ثلاث شعب هوائية : علوية . أمامية ٠‏ وخلفية ٠‏ وتتفرع القصيبة الوسطى إلى 
شعبتين قطعيتين للفص الأوسط . والقصيبة الفلية تتفرع إلى 
خمس شعب هوائية تدعى الأولى منها د شعة نلون». وتقم هذه 
الشعب إلى شعب أصغر منها وهكذا إلى أن نتفرع الى شعيرات هرائية دقيقة 

ب - القصبة اليسرىةةناط8,08 اإنناه: أطول وأدق من اليمنى ١‏ إذ 
يبلغ طولها حوالي 5 سم ٠‏ وتتفرع عن الرغامي بشكل ماثل » بحيث تشكل 
مع إمندادها زاوية 4 ؛ ولهذا فهي أقل عرضة لمرور الأجام الغرييبة فيها . 
تتجه نحو سُرّة ( مدخل ) الرئة أسفل قوس الأبهر . وقيل دخولها الرئة 
اليسرى تنقم إلى قصبتين فرعيتين ؛ وبعد دخول الرئة تنقم كل قصبة إلى 
خمس شعب هوائية تزود الفصين اللذين تتكون منهما الرئة الرى » وتنقم 
بدورها إلى شعب أصغر إلى أن تتكون الشعيرات الهوائية داخل الأسناخ 
الرئوية. 
رابعاً :الرئتان «كعصساء: 


الرئة عبارة عن كيس هرمي الشكل ٠‏ ارتفاعه حوالي ١7‏ سم . وقطره 
من الامام للخلف حوالي ١4‏ مم . وقطرها العرضي حوالي 9 سم ء كثافتها 
أقل من كثاقة الماء . ووزن الرئة اللمنى حوالي 7٠١‏ غرام » بينما وزن الرئة 
اليسرى حوالي ٠٠١‏ غرام . وتتكون من حجرات هوائية صغيرة تدعى 


1- الريامي والتمب الهرائية 


الجز» من الشخر 
الذي لا يشارك في 
تبادل الفازات 


السيز الخامل فمزيولويا 





« الاستاخ » . لها وجهان جانبيان . وقاعدة » وقمة ء وثلاثة أطراف . 

أ الوجه الوحشي . أو الجداري : وهو محدب . ويلامس جدار 
القفص الصدري . وتظهر عليه آثار الاضلاع . 

ب- الوجه الاني أو الحشوي : وهو مقعر. ويلامس الأعضاء 
الداخلية كالقلب . وتظهر عليه أثارها , وفي متصفه توجد سّرّة ( مدخل ) 

51ن:111]والرئة التى تمر منها الأوعية الدموية والأعصاب والقصيات الهوائية » 
والعقد والأوعية اللمفاوية . 

ج ‏ القاعدة : وهى معقرة . وتلامس الكيد من اليمين . والحدبة 
الكبيرة للمعدة من اليسار . 

د القمة : عبارة عن قبة طرفها الأمامى حاد ودقيق . ينما طرقها 
الخلفي دائري وسميك , وتوجد خارج القفص الصدري . في مستوى أعلى 
من عظم الترقوة . 

ها الأطراف : أمامي . وخلفي . ومقلي . 

وتتألف الرئة اليمنى من ثلاثة أفصاص 10565 . والرئة اليسرى من 
أقصاص الرئة اليمنى : 

تحتوي على 7 أفصاص : 

أ الفص العلوي : بتكون من * قطع ( أجزاء ) . رأسي ؛ خلفي » 
وأمامي . ويتلقى القصية الهوائية اليمنى التي تتفرع عن القصبة اليمنى 
خارج الرئة . وعند دخولها الفص العلوي تتفرع إلى ” شعب . بحيث 
تدخل كل شعبة قطعة . 

ب - الفص الأوسط : ويتلقى القصيبة الهوائية الوسطى التي تتفرع إلى 
شعبين هوائتين نقمانه إلى قطعتين إحداهما جانبية صغيرة ء. والاخرى 


وسطى كبيرة . 


ج ‏ الفص السفلي : يتكون من خمة أفصاص يتزود كل فص بععبة 
هوائية تنقم بدورها إلى شعب أصغر . 
أفصاص الرئة الِسرى : 

أ الفص العلوي : وهو يثبه الفص الأيمن . حيث أنه يحتوي على 
ثلاث قطع لكل منها شعبة هوائية . 

ولكن في الجزء الفلي من الفص العلوي يوجد فص صغير مرتبط 
به. يقسم إلى قطعتين : علوية وسفلية » فيكون الفص العلري الأيسر 
يحوي على خمس قطع . 

ب - الفص السفلي : يتكون من خمس قطع . لكل قطعة شعبة 
هوائية . وبذلك يكون عدد القطع في كل رئة عشرة فطع وعشرة شعب 
هوائية . ويفصل بين كل فصين أخدود أو ثلموععنووء5». 

وتختلف الرئتان فيما ببنهما من حيث الشكل والحجم , فالرثة اليمنى 
تحتوي على ثلاثة أفصاص ء بينما السرى تحتوي على فصين فقط . والرئة 
اليمنى أقل إرتفاعا من اليسرى ببب بروز الكبد للأعلى فيضغط عليها , 
ويوجد في الرئة البسرى إنخساف كيير على سطحها الإني ( الداخلي ) 
ببب بروز غشاء التامور وبداخله القلب جهة اليارء ويوجد الفرضة 
( التّلمة )::001»1(»القلبية مقابل الضلع الخامن الآيرء لذا فإن الرئة 
السرى أصغر حجماً ووزناً من الرئة اليممى . 
الأسناح الرئويةوناو»<اه»: 

عبارة عن تجاويف أو فراغات هرائية . ذات جدر رقيق , يتم دائخلها 
تبادل الغازات . ومزودة بشعيرات دموية من الشريان الرئوي وليس من 
الشريان الشعبي: التتاعممءقظه. يتراوح قطر الحويصلة. الواحدة ما بين -'١,١‏ 
٠,”‏ ملم . وتتكون الرئة من حوالي 1٠٠ 7٠١‏ مليون حويصلة هرائية . 


م6" 





تبلغ مساحتها الإجمالية حوالي 00م" . وتشتمل هذه الاستاخ على أليياف 
ضامة مطاطية » ترتبط فيما بينها بمادة بروتينية أو متعددة السكاكر » ويحيط 
بها غشاء من الكولاجين المطاطي الشبكي » وييبطنها من الداخل طبقة واحدة 
من الخلايا الطلائية المنبسطة , وتتصل فيما بينها بواسطة ثقوب متناهية 
الصغر . 


يسير على الغشاء المحيط بالأمناخ شبكة من الشعيرات الدموية . 
تعتبر من أغنى شعيرات الجم . إذ تتطيع أن تضخ 4.لتر دم في الدقيقة 
الواحدة أثناء الراحة » ترتفع هذه الكمية إلى 5٠‏ لتر / دقيقة أثناء التمارين 
الرياضية أو الأشغال الشاقة . وهذا ما يجعل من الرئتين مخزناً احياطياً للدم 
يختزن حوالي 55 / من الدم الموجود في الجسم . 

وفي داخل هذه الأسناخ يتم تبادل الغازات بين الدم والرئتين » وعلى 
سطحها يتم إفراز مادة السيورفاكتانت07]2]288ا5التي تسمح بقاء الرئة في 
حالة انتفاخ . وتحول دون انخماصها ء وكذلك يلعب دوراً مهما في قتل 
الفيروسات واكاب الجم المناعة . 


ويمكن ايجاز وظائف الرئة بما يلي : 

أ تزويد الجسم بالأكجين ٠‏ وتخليصه من ثاني أكيد الكربون 
( التفى) 

ب صاعة مادة البروستاغلاندين350152اع6705:2وذات التأثير القابض 
والمضيق للأوعية الدموية . 

ج ‏ صاعة مادة السيورفاكتانت17]3612812ا5»السابقة الذكر . 

د تنشيط بعض المواد مثل الأنجيوتتين . 

ه- استقلاب بعض المواد بعد أخذها من الدم مثل : برادي كينين . 
وسيروتونين » ونور أدرينالين » وأستيل كولين . 

و تحتوي على جهاز حال لليفينهنالزاوها:ط:5»لحل الخثرة الدموية 
في الأوعية الدموية الرئوية . 
خاماً : غشاء الحنب ١‏ وعندعاظ:: 

عبارة عن غشاء ليفي ‏ مصلّي.يتكون من ورقتين رقيقتين » تالف كل 
منها من طبقة واحدة من الخلايا الطلائية اتمح لهما بالإنزلاق . والورقتان 
إحداهما داخلية أو حشوية«©06:31ذلاورقيقة » تحيط بالرئة » وتلتصق بالوجه 
الخارجي لها , وتغور عميقاً في الأثلام بين الانصاص الرئوية . أما الورقة 
الثانية فهي خارجية أو جدارية52,1©1215», وهي أمسمك من الأولى ٠‏ وتلتصق 
بالجدار الداخلي للقفص الصدري . ومن الأسفل تمد فوق الحجاب 
الحاجز . ومن الأعلى تشكل تجويفاً أو قمةه»ة5 - 06 - 1ن0»؛ ومن الداخل 
تغطي وجه الرئة الخارجي . ومن الخارج تبطن الوجه الداخلي لجدار 
القفص الصدري . والاضلاع . والورقة الجدارية تشكل بين حدبة الحجاب 
الحاجز والوجه الداخلي للأضلاع ميزابة ( قناة) نصف دائرية تعرف بالجيب 
الفلعي ‏ الحاجبي:05ا9ز5 عنأقمعة مةئ - 00516 ويوجد بين الورقتين 
الحشوية والجدارية فجوة معدومة » ذات ضغط سالب . وهي مغلقة بشكل 


لاه" 


تام . ولا يوجد بداخلها موى كمية قليلة من سائل مصلي تفرزه خلايا ورفتي 
غشاء الججب . يعمل على ترفير سطح انزلاقي هام . حيث يعمل على 
ترطيب وجهي الورفتين مما يسمح لهما بالإنزلاق على بعضهما البعض دون 
احتكاك بينهما. كما أنه يعمل على تغذية خلايا الورقتين . والفجوة 
المعدومة يمكن أن تمتلىء بالهواء يحدث ما يمى ه بالامترواح» 
1103 ممنعوطى أو بالائل فى حالة الإصابة بذات الجنب ىناك ,ناعاط» 
والكيى الجنبي فيه فتحة عند الوجه الداخلى للرئتين تدخل منها الأوعية 
الدموية والأعصاب والشعب الهوائية . ١‏ 

ترتبط الورقة الجدارية بجدار القفص الصدري بواسطة روابط تشكل ما 
يعرف ٠‏ باللفافة الصدرية 6موةكء735 5000180:81». وتهبط للأسفل شتلامنس 
الحجاب الحاجز ثم تصعد للأعلى على التامور لتغطي الحيزوم 
013511810 وهي لا تتحرك أثناء عملية التنفس. وإنما الورقة الحشوية 
هي التي تتحرك مع الرئة . ومربوطة بالجدارية بروابط كثيرة . 


العلاقة التشريحية بين الجهازين التنفسي والدوري 


إن عملي تبادل الغازات والعناصر الغذائية وحواصل الإمتقلاب تتم 
بفضل تظافر جهود جهازين يحتوي كل منهما على النديد حن الأعفناء 2 
وتوجد بينهما صلات وثيقة تشريحياً ووظيفياً ٠‏ وذلك عن طريق دورتين 
دمويتين رئويتين ؛ إحداهما وظيفية والأخرى مغذية . 


أولاً : الدورة الدموية الرئوية الوظيفية : 

وهي عبارة عن مجموع الأوعية الدموية من شرايين وشعيرات وأوردة » 
تعمل على نقل الدم المختزل من القلب الأيمن إلى الرثين حيث تتم 
أكسدتة وعودته عبر الأوردة الرئوية إلى الاذين الأير من القلب . 
١‏ الشريان الرئوي : 

يصدر من البطين الأيمن . وعلى مساقة ه سم من القلب , يتفرع الى 
فرعين : أيمن وأير . يتجه كل شريان الى الرئة التي في جهته . لم ينقسم 
كل منهما إلى شرينات ]صفرء وليس هناك أي اتصال او تفاغر بين هذه 
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الشرينات . ولهذا لا توجد دورة دموية داعمةةع356عاممناكءفي حالة إصابة 
جزء منها بإصابة . 
؟* ‏ الشعيرات الدموية الرئوية : 

ريما تكون أدق الشعيرات في الجم . وهي ذات جدار رقيق . وهذا 
ما يفر نفوؤذيتها العالية . وتتطيع أن تضخ 5 لتر دم في الدقيقة أثناء 
الراحة . ترتفع هذه الكمية إلى ٠0‏ لتر أثناء التمارين الرياضية أو الأشغال 
الثاقة » وهذا ما يجعل من الرئتين خزاناً حقيقياً للدم يبع لحوالي 59 / 
من الدم الكلي للجم . وهذه الشعيرات تحيط بالأمتاخ » وتلتصق بجدارها 
لتهيل عملية البادل الغازي . وهي إما فروع من شرايين الممرات 
الهوائية » أو تفرعات للشرايين الرئوية . 

وهناك حاجز بين داخل ( لمعة الأمناخ ولمعة الشعيرات يجب على 
الغازات أن تمر به أثناء عملية التبادل » ويتكون من جدار الأمناخ » يحيط به 
مائل بيني ( خلالي ) يفصله عن جدار الشعيرات الدموية الخارجي 
والطلائي . ثم يليه البلامما وأخيراً غناء الكريات الحمراء . حيث يتم 
إرتباط الأكجين بالهيموجلوبين داخل الكريات الحمراء . 

وإذا حدث أي خلل لإحدى طبقات هذا الحاجز الفيولوجي . فإن 
ذلك يعيق عملية التبادل الغازي . مثل ئخانة جدار الأمناخ كما في التليف 
الرئوي » او تراكم السائل الخلالي في الرئة في حالة الوذمة الرئوية . أو 
زيادة حيجم الللامما . أو نقصان عدد الكريات الحمراء كما في حالات فقر 
الدم , 
الأوردة الدموية الرئوية : 

يوجد في كل رئة وريدان رئويان . يتكون كل منهما من إتحاد شبكة 
من الشعيرات حول الأمناخ التي ينشأ منها اوردة القطعات الصغيرة » وتتحد 
هذه لتكون أوردة الأقصاص , ثم تتحد لتشكل وريدين يصبان في الأذين 
الأيسر حاملة معها الدم المؤكسد . 


ثانا : الدورة الدموية المغذية : 


وهى الدورة الدموية التي تقوم بتزويد الرئتين والممرات الهوائية يما 
تححاج إلنه فن جين وعناصر غذائة . وهي تتكون من الشرايين 
والشرينات الخاصة بالشعب الهوائية التي تتفرع الى شعيرات دموية تتوزع 
على جميع خلايا الرئتين » ثم تتحد الشعيرات الوريدية مكونة أوردة وريدية 
تنقم إلى مجموعتين أمامية وخلفية » تتحد فيما ينها تعطي الوريد الفردي 
رواءل/ا ومع ردم :. 





الجهاز البولي ‏ التناسلي 
5571/1 :05111141 - 0عانآ 


يتكون الجهاز البولي من عدة أعضاء هي : الكليتين والحالبين والمثانة 
والإحليل . 
أولاً : الكليتين «رعدفلكك»: 

يوجد في جم الإنان كليتان : يمنى ويرى . وتقع كل كلية خلف 
الغرب ( اليريتوان )دهداءهمالمء:في التجويف الظهري . على جانبي 
العمود الفقري . بمحاذاة الففرات الظهرية الحادية عشرة والشانية عشرة 
والفقرات القطنية الأولى والثانية والثالثة . 

وهي على شكل حبة الفاصولاء لونها أحمر داكن » ذات ملمى 
صلب . يلغ حجمها5١*‏ 7*1 سمء ووزنها عند الرجل حوالي 
١4٠‏ غمء, وعند المرأة حوالي 6 غم ولها سطحان محدبان أحدهما 
أمامي - وحشي ٠‏ والثاني خلفي - إنسي . 

ولها طرفان ؛ أحدهما وحشي محدب للخارج » والثاني انسي مقعر 
للداخل . 


ولها قمتان ( قطبان ) ؛ أحدهما علوي والآخر سفلي . 
الموقع والحدود : 

تقع على جانبي العمود الفقري . عند مستوى الفقرة الظهرية الشانية 
عشرة حتى الفقرة القطنية الثالثة بالنسبة للكلة اليمنى ء أما الكلية اليرى 
فمن الفقرة الظهرية الحادية عثرة حتى الفقرة القطتية الأولى أو الثانية . ومن 
الأمام مقابل الضلعين الحادي عشر والثاني عشر . والى الأعلى من الشوكة 
الحرقفية بمسافة ه سم من جهة اليار و 4 سم من جهة اللمبن . ويقع على 
سطحها الأمامي الأعضاء التالية : 

الكلية الرى : الطحال وذنب البتكرياس ٠‏ والطح الخلفي 
للمعدة . والقولون الأير . 

الكلية اليمنى : الجزء الثاني للعفج » رأس البنكرياس » المرارة » 
الكبد : والقولون الأيمن . 

وعلى طرفها العلوي تنوجد غدة الكظر . أو فوق الكلوية » وبجانب 
طرفها الانسي اليمين يوجد الوريد الأجوف الأسفل . وعلى اللسار يرجد 
الأبهر . 

ويلاحظ أن الكلية الرى أعلى من اليمنى ببب ضغط الكبد على 
الأخيرة . ترتوي الكلية بالدم بواسطة الشريان الكلوي المتفرع من الأبهر 
البطني . ويلاحظ أن الشريان الأيمن أطول من الأيسر لآن الأبهر يير على 
يسار الفقرات . والأوردة الكلوية تصب في الوريد الأجوف الفلي . 
ثاياً الحالبيندوعمعاءم0ا»: 

عبارة عن امتداد للحوضين الكلوين . وكل منهما يقسم الى اربعة 
أقام : 
القسم القطني . والقسم الحرقفي . والقسم الحوضي ., والقسم 


المثاني 


املانة بواجا رمه مانا 
نشمة مانب ومأمودة أونهاوبنا 
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ويتجه الحالب نحو الأسفل يكيفية مائلة والى الأمام » وعند المصدر 
يعد الحالبان عن بعضهما اللبعض ١‏ سم ء وعند المصب 7 سم فقط . 


والحالب انبوب طويل . يبلغ طوله حوالي 56 سم . وقطره من 8 
ه ملم » وقيه تضيقان أحدهما علوي عند المضيق والثاني قرب المثانة . 


الموقم والعلاقة التشريحية : 
أ الحالب القطني : 

يحذه : من الخلف : الأعصاب التناملية . ومثشاشات الفقرات 
الفطية 'آ و4 و6 . 

ومن الأمام جهة اليمين : الجزء الثاني من العفج . القولون 
الماعد . الأوعية المنوية . وجهة اليار : القولون الهابط . الأوعية 
المنوية . 

ومن الخارج : القولون . 

ومن الداخل جهة اليمين : الوريد الأجوف الفلي 

وجهة اليار : الأبهر البطني . 
ب الحالب الوركي : 

في الجهة اليمنى يوجد الشريان الحرقفي الأيمن . 

وفي الجهة الِرى يوجد الشريان الحرقفي الأولي الأيسر . 


ج ‏ الحالب الحوضي : 
الجزء الجداري يجاور الشريان الخثلى «251616همملا1ط«الأيمن والأيسر 
وجلد الحرض . 


والجزء الحئوي يقترب من رنج دوغلاس . 


د الحالب المثاني : 

يدخل الحالب المثانة قبل الحويصلات المنوية ثم يخترق الجدار 
المثاني ويفتح على تجَويف المثانة على بعد ١‏ سم من الحالب الآخر . 

يتلفى الدم من الشرايين المذوية الحرقفية والخثلية . والأوردة ترافق 
الشرابين وتحمل نفس الأسماء 

ويتعصب من الضفيرة العصبة الكلوية . والضفيرة المنوية والضفيرة 
الخثلية . والحالب في حركة دائمة ومستمرة على هيئة لولبية من أجل 
تسهيل مرور البول الى المثانة . 
تركيب الحالب : 

يتركب الحالب من ثلاث طبقات هي : 

الطبقة الخارجية وهي مصلية . 

- الطبقة الوسطى وهي عضلية تحتوي على ثلاثة أنواع من الألياف : 
طولية . ودائرية » وشبكية . 

الطبقة الداخلية وهي مخاطيه . 


ثالثاً : المثانةد «ع300ل8: 

عبارة عن كيس غشائي مطاطي . تعتبر خزاناً لبول قبل طرحه 
للخارج » وهي موجودة داخل الحوض ١‏ وفي حال ما تكون فارغة فإنها تبقى 
داخل الحوض عند البالغ » ولكن عندما تمتليء تتمدد جدرانها فتصل إلى 
منطقة أسفل البطن أو الخثلة وعتاكةودم إلاءأما عند الطفل قتصل أسفل 
البطن حتى وهي فارغة 

شكلها رهي فارغة مثلث أو هرمي . لهذا فإن لها قمة . وقاعدة. 
وثلاثة وجوه وعنق . قطرها العرضي ١‏ مم ء. وقطرها من الأمام للخلف ه- 
1 سمء سعتها القصوى تصل إلى ثلاث لشرات . ولكن عندما يصبح حجم 
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البول بداخلها 7٠١ 165١‏ مل تتم عملية تحريضها فتثير الرغبة في التبول 
وتتم عملية التبول . 
١‏ القمة : 

تقع خلف الإرتفاق ( الوصل ) العاني دكادتاط سا5 عأانا») يرتبط 
بالنسيج الدهني خارج تجويف البطن بالرابطة الّرية الوسطى . 
القاعدة : 

مثلثة الشكل . يفتح عليها الحالبان من الأعلى بشكل مائل ويتكون 
شبه صمام ليمنع عودة الول للوراء » وكذلك يفتح عليها الإحليل من 
الأسفل . ويمر عنها الأسهران » وهي تفصل بين الحويصلتين المنويتين » 
ومغطاة بالثرب ( اليريتوان ) ٠»‏ ويفصلها عن المستقيم الأسهر والحويصلات 
المنوية والغثاء المستقيمي ‏ المثاني . 
© الطح العلوي : 

مغطى بالثرب , ويتصل بالمعي اللفائفي أو القولون الحوضي ١‏ وفي 
حالة امتلاء المثانة يندفع للأعلى ويدخل تجويف البطن . 
+ و6 - السطحان الجانيان : 

يتصلان من الأمام بالنيج الدهني الموجود خلف المانة . ومن 
الخلف تتصل بالعضلة الداخلية الادّة » او العضلة رافعة الشرج . 
5- العنق : 

يتدلى جهة الأسفل 6 ويتوضع على سطح البروستات العلوي . 
الموقع والعلاقات التشريحية : 

تقع داخل تجويف الحوض . فيحدها من الأمام الفجوة خلف العانة » 
ومن الأعلى الشرب ( الخلب ) الحوضي . وبعض أجزاء الأمعاء . ومن 
الخلف الرحم عند المرأة » والحويصلة المنوية والمستقيم عند الرجل » ومن 


الأمفل توجد البرومتات عند الرجل . 
تركيب المثانة : 

تتركب المثانة من طبقتين رئيسيثين هما من الخارج للداخل : 
١‏ الطبقة العضللية : 

تتكون من ألياف عضلية ملاء تتوضع في طبقات : طولية ودائرية 
وشبكية . وعند عتق المثانة تتكثف الطبقة العضلية الدائرية لتشكل عاصرة 
المثانة , 
؟ ‏ الغشاء المخاطى الداخلى : 

يظهر السطح الداخلى لجدار المثانة الفارغة أحمر اللون. وبينما هو 
أملس ناعم عند الطفل؛ فإنه يبدي كثيراً من النتوءات والفجوات عند البالغ؛ 
وتختفي هذه التوءات فى حالة امتلاء المثانة . ويلاحظ على جدارها 
الداخلي المخاطي ثلاثة ثقوب؛ اثنان علويان وهما فتحتا الحالين» وواحد 
سفلي وهو فتحة الاحليل. وتشكل معأما يمى ب دمثلث المثانة 810066 
لعم مم1 , 
التروية والتعصيب : 

ترتوي المثانة الدم بواسطة الشرايين المثانية العلوية والفلية؛ 
والشريان العاني المنفرع من الشريان الترسوفي الأسفل. والأوردة نجتمع 
فيما ينها لتكون ما يسمى بالضفيرة الوريدية وتتعصب بالعصب الودي ونظير 
الودي . 
رابعاً : الاحليل دهعطاءدلاء: 

عبارة عن قناة طويلة » يبلغ طولها عند الرجل حوالي ٠١‏ سم ؛ بينما 
هو قصير عند المرأة إذ لا يتجاوز طوله 4 سم ء وهو يمتد ما بين عن المشانة 


إلى فتحة الإحليل الأمامية . 


وعند المرأة تقع هذه الفتحة في مقدمة دهليز الفرج على بعد ١,95‏ سم 
أسفل البظرد5ذ:01110»على الوجه الأمامي للمهبل . أما عند الرجل فتقع على 
رأس الحثفة في نهاية القضيب . أقل قطر له هو 7 ملم . 

والإحليل عند المرأة عبارة عن جزء واحد . بيئما هو عند الرجل ثلائة 
أجزاء . هي  :‏ الاحليل اللروستاتي , والاحليل الغثائي ؛ والاحليل 
الاسفنجي 3 
١‏ الاحليل البروستاتي : 

طوله حوالي * سم . وهو أوسع أجزاء الاحليل وأكثرها قابلة للتمدد . 
ويوجد على جداره الخلفي نشوء طولي يدعى العرف الجبلي الإحليلي 
( الشتخاب )«ناه2ه840 درعلا». يوجد على جانيه ثلمان يعرفان بالجيوب 
البروستاتية تفتح عليها العديد من الغدد . وعلى قمة العرف توجد غيل 
«111ل»تفتح على الإحليل . وعلى أطراف العييبة تفتح القنوات القاذفة في 
الإحليل ايضا . 
0 الإحليل الغشائي دوعطاععنا كناممدعطمء81»: 

وهو أقصر أجزاء الإحليل . إذ لا يزيد طوله عن ١,5 ١,7‏ سم ء 
وأقلها قابلية للتمدد , وهو ثابت ء وموجود داخل اللفافة البولِة ‏ التناسلية » 
وتوجد فيه فتحات غدد ليتري 2 16!اأمل». 
" - الإحليل الإسفنجي دمعطاءءنآ كتامععموم5:: 

هو الجزء الأخير من الإحليل . والوحيد الذي يقع خارج الجم . 
وهو أطول أجزاء الإحليل . إذ يتراوح طوله ما بين 17 - ١4‏ سم . وهو أكثر 
حركة من بقية الأجزاء . ويوجد فيه اتتفاخان ( توسعان ) , الأول يوجد على 
الطرف الخلفي للجم الإمفنجي ويدعى «اللب »أو درتج اللبء»؛ 
والثاني خلف فتحة الإحليل الأمامية على بعد ” سم للوراء » ويدعى 
د الحفرة القاربية » » ويحدث هذا التوسع النهائي بسبب وجود صمام غيران 
الأتعلا0ه. 


والإحليل الإسفنجي محاط بتكل تام بعضو قابل للإنتصاب يدعى 
« الجم الإسقنجي » ويدخل إليه بشكل مائل من الأعلى للأسفل ومن 
الخلف للأمام . وأثناء سيره بالإتجاه المائل يحدث اتعطافاً يدعى ٠‏ الزاوية 
الإحيلية» التي لا توجد إلا في حالة ما يكون في الوضعية الطيعية» غير 
وكذلك تفتح غدد كويره1ءم 2020© ؛ فى< رج اللب » الخلفى 1 
الموقع والعلاقات التشريحية 5 
١‏ الإحليل البروستاتي : 
يمر عبر البرومتات 2 ويقع بين الأعضاء التالية 
- من الأمام الجزء العلوي لعاصرة الإحيل . والصفيحة قبل 
البرومتاتية . 
من الخلف المتقيم ويفصله عنه صفاق دينون قيلية 
«كمع ا لامممع22. 
على الجوانب الصفائح العجزية ‏ العانية . 
"- الإحليل الغشائي 2 
- من الأمام ضغيرة سانتوريني الوريدية:أ054810515. 
- من الخلف العضلة المتعرضة العميفة للعجان .» غدد كوبر -«0©) 
د05مةان ,عم , والمتقيم . 
 *‏ الإحليل الإسفنجي : 
يعر اللفافة الورسطى للعجان . ثم يدخل الجم الإسفنجي القابل 
للإنتصاب بحيث يحيط به إحاطة تامة . ولكن عند الحشفة«0128»يتوقف 
الجسم الإسفنجي . بينما يتمر الإحليل في طريقه محاطا بصفيحتين 
ليفيتين أعلى وأسفل الإحليل . 


تركيب الإحليل : 
يتركب من ١‏ طبقات هي من الخارج للداخل : 
١‏ طبقة عضلية تتألف من طبقة عضلة دائرية » وطبقة طولية . 
؟ ‏ طبقة قابلة للإنتصاب وهي الجسم الإسفنجي . 
طبقة مخاطية داخلية . 
تركيب الكلية : 
بالنظر إلى مقطع أمامي بالعين المجردة تظهر الكلة أنها تتكون من 
ثلاثة أجزاء , هي من الخارج للداخل : 
١‏ المحفظة : 
عبارة عن غشاء ليفي يحيط بالكلية وهو غشاء أملس مقاوم وقابليته 
للتمدد ضعيفة ع ويدخل من سرة الكلية حيث ييطن تجويفها . ويستمر مع 
النسيج الضام للأوعية الدموية والقنوات الإفراغية . 
 "‏ الطبقة العضلية ( الخلوية ) : 
تقسم إلى قسمين : 
أ القشرةة<هام©»: وهي طرفية محيطية تشتمل على : 


- أهرام فيران5610ع8»التي تتوضع قواعدها على قواعد أهرام مالبيجي 
وبلغ عددها ما بين 00٠ 1٠١‏ هرم للكلية الواحدة . 


- التيه عطاق ]لإاض1»: وهو عبارة عن الكبب والأنايب النفرونة » 
وتتوضع بين الاهرام 4 
ب - اللب ف وااسلء80»: 

وهي مركزية . لونها أقل إحمراراً من القشرة . حيث يميل لونها إلى 
الأبيض في المركز وقرب السَّرّة بسبب قلة الأوعية الدموية وكثرة الأنابيب 


الكلوية التي تكون مليئة بالسائل . وتتكون من : 

مناطق هرمية قاعدتها للخارج . وقمتها للأمام داخل الجيب 
«الْرّة: الكلوي . تدعى أهرا إم ماليجي(تطعزم221:عددها 8 4 أهرام في 
الكلية الواحدة . 

اعمدة بيرتان:866618 01 5تم]نااه:)»عبارة عن إمتدادات للقشرة في 
الماحات بين أهرام مالبيجي . 
 "‏ سرّة الكدلية ه مستلتق»: 

أو المدخل عبارة عن تجويف داخل الكلية يحتوي على اليج 
الليفي ‏ الدهني . والأوردة » والشرايين » والأعصاب . والكويسات . وجزء 
من الحوض الكلوي 835515213 ٠»‏ . يتكونجداره من ٠١  /#‏ توءات 
مخروطية . وقمم أهرام ماليجي ٠‏ وتدعى « الحلمات » . 
التركيب المجهرى للكلية : «لإسرماههخ عنمهءده 101 ١‏ : 

بعمم مقطع طولى للكلية ودرامته بالمجهر يمكن مشاهدة الوحدة 
الوظيفية للكلية وهره النفر ون 6:همتامءل2 »ويبلغ عدد النفرونات في الكليتين 
مليونين وأربعمائة ألف 14000٠١‏ نفرون . وقد أمكن معرفة الاجزاء الني 
يتكون منها النفرون . وهي : 
ادجسم مالبيجي دعاءوسمعه© ممتطواملهة81 » : 

وهو عبارة عن عضو تصفية الدم , والرشح البلامسمي ٠‏ ويتكون من 
قسمين هما : 

أ محفظة بومان دعادوم 2 5'مقددوظ8 , : وهي بداية النفرون . وأسيه 
ومتصلة بداخل الأنبوب الكلوي . وتصل إلى الأنبوب القريب . وتتكون من 
نسيج طلائي يرتكز على غشاء قاعدي . 

ب - الكبّة الكلوية ه5لاألا01086 ؟: عبارة عن مجموعة كبيرة من 


و 
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الشعيرات الدموية داخل محفظة بومان » وتتصل هذه الشعيرات فيما ينها 
بواسطة شعيرات أصغر منها ؛ وتتوضع بشكل ملتف على بعضها البعض 
بحيث تظهر وكأنها كبّة من الأنابيب الدموية الدقيقة » وهي جهاز الرشح 
الفعلي . ويصلها الدم عن طريق شريان وارد . ويخرج منها الدم بواسطة 
شريان صادرء وهكذا يظهر أن هذه الشعيرات تقع بين شرياتين ‏ 
؟ ‏ الأنبوب الكلوي دعاناطدة : 

وهو الجزء من النفرون الذي يتقبل البول الأولي المتكون من الكبّة , 
ويواجه هذا البول أثناء سيره داخل هذا الأنبوب تفيرات في التركيز للحصول 
على البول النهائي المطروح . ويقوم الأنبوب من أجل ذلك بثلاث ورظائف 
هي : 

اعادة الإمتصاص «مدنامهدناد8» . 

الإفراز دههناعء56 6 

ُ الإخراج لومتاع عط 1 

ويتألف من أربعة أنابيب هي : 

5 الأنبوب الملتوي القريب «عاناداناظ لعاناانانحد0ك لقسادم5 ؛ :وهو 
استمرار للكلية الكلوية » ويتوضع في القشرة . 

ب - عروة هنلي« 01116516 م00.آ».وتتالف من ابوبين : 


انبوب هابط 1765667082819 ٠‏ .وهو الأيمن . عريض . ويصل حتى 
اللب . 


ابوب صاعد 8501102819 6 عمودي . يصعد يإتجاة القشرة . 
البو عمودي + يصعدابا 


ج- الانيوب الملتوي البعيددءاناطان لعاناانصم0© اذاخاط» يقع كلا 
في القشرة ؛ وبجانه يقع الجهاز قرب الكبي ‏ 


د القناة الجامعةةعانانانا1 00166]106© » :يسير عمودياً حتى يدخل 


4و" 


اللب ٠١‏ وكل عدة أتايب جامعة تصب في أتبوب مشترك يدعى ابوب بلليني 
دنمتلاع8 ؛ يفتح عند متوى الحلمات في الكؤوس الكلوية «5ععذاة© 6. 

التفرونات قرب الللبية و كومعطمعل8 2[ أنالع84 1012 : وهي 
النفرونات التي تتوضع كيها فربياً من لب الكلية » وتمتد فيها عرى هنلي 
عميقاً داخل اللب . 

- النفرونات القشرية و5مهرطمء]2 1م011 » : وهي التفرونات التي 
تتوضع كيها فرياً من سطح الكلية ؛ أي في القشرة . وتكون فبها عسرى 
هنلي قصيرة لا تصل إلى اللب . 

الجهاز قرب الكبة ؟ 05ا)318ممم 7ر010 واناك؛ : يلامن 
الأنبوب الملتوي البعيد في بدايته كلا من الشرين الوارد والشرين الصادر عند 
كبة الخاصة . ويدعى هذا بالجهاز قرب الكّة » ويتالف من ثلاثة أجزاء» 
هي : 

5 الخلايا قرب الكبية: ؤااع0 :3الا,010 الال »: توجد في الشرين 
الوارد ٠‏ وهي محيةء وتنكوّن طلائع الرنين دمتمعظ 01 5مكعدمع2» .ويتم 
إثارة إفرازها بواسطة تمدد الشرين الوارد » كما هو الحال في حالة زيادة 
تركيز الصوديوم . وهي تفرز كذلك عامل نكوين الدم الكلري 
٠‏ الابريثروبيوتيك و« 606 عناعاوممءطالارع لمعه فى الذي يتداخل مع 
جلوبين الدم ليشكل الهرمون المولد للكريات الحمراء . والمعروف 


بالايريثر وبيوتين « «تاءلهمم:طالا8 © . 


ب - خلايا البقعة الكثيفة د ذؤمء18 3إناءة)/ة » وتوجد في الأنبوب العيد 
بجانب الشرين الوارد . 

ج - الخلايا الشبكية:وااعن 65م[آ» :رهي طويلة ورفيعةء وتقمع 
بجانب خلايا البقعة الكثيفة . ويعتقد أن جهاز قرب الكبة يقوم بمراققة ضغط 
الدم . وجريان الدم الكلري ٠‏ وتوازن الأملاح وتكوين الدم . 


احنا 


وظائف الكلية : 

تقوم بعدة وظائف للمحافظة على توازن تركيب المحيط الداخلي 
للجم ١‏ وهي : 

. طرح فضلات الإستقلاب والعقاقير والمواد الامة للجم‎ - ١ 

١‏ - المحافظة على توازن درجة حموضة الدم أو الرقم الهيدروجيني 
0 

7 - نكوين مواد جديدة مثل الأمونيا والفومفات غير العضوية . 

؛ - تنظيم ضغط الدم عن طريق إفراز الرنين » والمحافظة على 
الضغط الاوسموزي للدم . 

تنظيم تكوين الدم عن طريق تكوين الهرمون المولد للكريات 
الحمراء رهرد 6ذاءزمممعطابرمع »2 

ا تعجل على إبطال مفعول بعض العناصر النشظة بواسطة خمائر 
معينة . فمثلا تبطل مفعول الهستامين بخميرة الهستامينازد 411150901085 . 

المحافظة على توازن السوائل في الجسم . 


الجهاز التناسلي عند الرجل 


تالف الجهاز التناسلي عند الرجل من الأعضاء التالية ': 

. » القضيب ولمع‎ ١ 

>" البرومتات «2,05126 6 . 

؟' ‏ الخصية و كلاوءع7 6. 
أولاا : القضيب ١ؤأمء2‏ »2 : 

يقع في الجزء الأمفل من القاع . ويشتمل على جزء خلفي ٠‏ وهو 
« الجذر» . وجزء أمامي وهو القضيب الحفيفي . ويتهي من الأمام بالندة 
( الحشفة ) التي يوجد في وسطها فتحة مسنطيلة الشكل . وهي توصل إلى 
الاحليل. 

ويتركب القضيب من لاحليل ٠‏ 1561672 : .وهو القناة الداخلية ». التي 
تعمل كمجرى للبول . ثم تصبح مثتركة للبول والسائل المنوي . 

يحيط بالاحليل؛: الجم الإمفنجي . الذي يشكل من الخلف انتفاخ 
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يدعى « البصلة » ومن الأمام انتفاخ آخر هو الغدة . يبلغ معدل طوله ما بين 
14-7 سم . ويحيط بالجم الإسفنجي الأجام الكهفية » وهي عبارة 
عن اسطوانتين » تمتدان من فروع العظم العاني حتى الغدة . 
ثانياً : البروستات دعاهادمء9 » : 

عبارة عن غدة تحيط بالجزء الأول من الحالب . تقع تحت المثانة » 
بين المستقيم خلفا » وعظم العانة أماما » وزنها 0؟ غم . وتتألف من فصين 
جانيين في الخلف . وفصين ثانويين ؛ أحدهما في الوسط والثاني خلف 
الجل المنوي . حجمها عند الشخص الطبيعي مم طرلاً و4 سم 
عرضاً» يزداد حجمها مع تقدم العمر . حتى انها تصبح بعد من الستين ء 
ضعف أو ثلاثة أضعاف حجمها الأصلى . 


وظيفتها إفراز سائل حليبي الشكل » أثناء العملية الجننية » وهو سائل 
قاعدي التفاعل . يحتوي على دهون فوسفورية تكسه لونه الحليي . وهو 
يعمل على تخفيف , لزوجة السائل المنوي لهل حركة الحيوانات 
المنوية . المراكز العصية المسؤولة عن الإثارة الجنسية » وإفراز السائل 
المنوي . توجد في النخاع الشوكي في الفقرة القطنية الرابعة . 
ثالئاً : الخصية «وتاوء1 » : 

الخصية عبارة عن : غدة بيضاوية الشكل مائلة من الأمام للخلف » 
طونها ه سم وعرضها 7 مم وسمكها 2 7 سم . الخصية الرى أكبر 
قليلا من اليمنى . وتوجد في مستوى أقل من مستوى اليمنى . وزنها حوالي 
١‏ غم . وعلى قطبها العلوي ‏ الخلفي تمتد قناة الب بخ«عمسل01ام8 » 
المطاطية الملمن . 

وتتوضع الخصية في كيس الصفن الذي يتدلى خارج الجم في قاع 
العجان . وهى متحركة داخله , غير ملتصقة بالأغثية والجلد . ويتصل 
بالخصية الحبل المنوي د لروك ءننومعوم؟ » الذي يعبر القناة المغبنيةم -هها 
ادمك اذمننى يحيط به ثلاث طبقات من اللفائف ه #اء5:5»الصادرة من جدار 


م1 


البطن الأمامي » ويمتد من الحلقة المغبنية العميقة إلى الخصية ويالعكن » 
ويحتوي على القناتين التاقلتين و الأسهرين »و5مع:1]]1 7/35 : وشريان 
الخصية المتفرم من الأبهر الِطني . وأوردة الخصية ء والأوعية اللمفية 
والأعصاب الذاتية » وغيرها من الشرايين . 

والخصية تكون في بداية الحياة الجيية بجانب العمود الفقري مع 
الكلة . وفي الشهر الشالكث من الحمل تهبط إلى الحفرة الحرقفية . وفي 
الشهر السابع من الحمل تهبط إلى القناة المغبنية . ولا تهبط الى الصفن الا 
بعد الولادة . 

وإذا حدث أن لم تهبط إلى الصفن فتمى وخصية هاجرة»» 
والخصية الهاجرة لا يمكنها القيام بوظيفتها . لأنها لا تعمل إلا في درجة 
حرارة أقل من درجة حرارة الجسم . وهذه الدرجة متوفرة في الصفن إذ هي 
حوالي ا لام ِ 

وهي مجاورة داخل الصفن للقدوات المنوية والأوعية الدموية 
والاغلفة . 

فالوجه الوحثي للخصية يجاور قناة البربخ دكن 1010م5 ٠‏ : 

والوجه الانسي مغطى بالطبقة الغدية م وزلهمنودلا » . 

والطرف الأمامي ‏ الفلي مغطى أيضاً بالطبقة الغمدية . 

والطرف الخلفي العلوي يجاور ابربخ . 

القطب العلوي يجاور رأس البربخ . 

القطب الخلني خارج الطبقة الخغمدية . ويرتبط بالرابطة الصفنية 
: لقعا 1دكون5 » فيثبت الخصية داخل الصفن . 


الجهاز التناسلي عند المرأة 


يتألف الجهاز التناملي عند المرأة من الأعضاء التالية : 
١‏ - الفرج ده عاد » : 
عبارة عن فتحة مثلثة الشكل توصل إلى المهبل . 
- جبل الزهرة د كترعمء/ا ك«ه80 » : 
عبارة عن مادة شحمية تحت الجلد . على الوجه الأمامي للعانة . 
ومغطاة بالشعر العاني . 
' - الشفزين الكبير ين : هءدزه81 هنطهة » : 


عبارة عن انثنائين جلديين مبطين بالشحم . يمتدان على جانبي دهلير 
الفرج » ويلتقيان من الخلف. في الملتقى الخلني لومم 


نات ل10هم0© . 


الشفرين الصغير ين د 8عمهذةا اال ' + : 
وهما : انثناءان جلديان رقيفان , يختعان تحت الشفرين الكيرين ٠‏ 
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مقطع مرضي لحرض المرأة بين الادفاء التناملية الداغلية » 


ثناة "قالوب" 





1848 


فجوية » أي أن جدرانها تتلامى . وتباعد فقط عند ادخال شيء ما فى قنا 
المهيل . شديدة المرونة وقابلة للتومع الى حد كبير . 

لا تحتري على غدد إفرازية ٠‏ وإنما تحتوي على خلايا نوسعية . 
ز الرطوية اللازمة ٠‏ وتحتوي هذه الإفرازا 





علق حامض البو . الالع 

* 2 
عن تحلل الجلايكوجين ؛٠‏ بفعل العصيات الْلية . المعروفة يمه عصبات 
دردرلاين : 200671618 التي تؤمن حموضة !! 0 8 


الجرايم م الضارة ٠‏ ويبلغ لغ طوله حوالي ان ل هيا 








لرويته من الشريان الم المتقاء م١‏ 
رويته من 5 لمهلي , رع من 





ومن الشريان الرحمي : 

16 - الرحم د كلععانا » : 
عضو كمثري الشكل . مسطح قنيلا . بخترفه من الاعلى البوبان 

نفيرا فالوب » . ينما بتصل من الاأسفل بالمهيل . يكرن عاد 





بي 
حالة انحراف وانعطاف أمامية . طوله جوالي 2 ,لا سم وعرضه 2 مما. 
وعمقه من الامام للخلف 5,؟ سم . يتألف من قمين رئيِين هما : جو 


الرحم وعلق الم ٠‏ يفصله ع: المتفيم رنح دوغلاس : 586 108135 : 
رحم وعنى الرحم ١‏ بي ن المتنيم وغلاس 4 


2) 


يتلفى ترويته من الشريان الرحمي ١‏ أحد فروع الشريان لحرتني 





ويتعصب من الجملة التبائية فتصله فروع من الجذعا لخثلي 6 : 
«ذناءت|2 عنم اؤقع , والعصب أمام العجز 8!.١‏ 2373532021 ؛ 


الودي مد 52.53.54 الفقرات العجزية الثانة والثالثة والرابعة . 





: » نير فالوب : دءطن] مواموالة5‎ ١١ 


قناة رئيعة طولها حوالى ععرة تكيت ات تداامن 


للرحم . تتجه جانياً نحر الخلف لتصا إلى اليف 






البويضة من الميض . ويتم تلقيح البويفة في الثنث الجاني الوحلي لها . 


: الميض‎ ١١ 

غدة ثائية » مبيض على كل جانب » تمثل الأعضاء التناملية الأولية 
للأنئى . ويؤمن المبيض وظيفتين أساسيتين * 

أ إفراز اللويضات القابلة للإاخصاب . 

ب - إفراز الهرمونات الجنسية . 

وهو يشبه حبة الفاصولياء . يقدر طوله بحوالي 7,5 سم ء وعرضه 
0 امم وعمقه 81 ١‏ سمء يحتوي على الجريب الأصفر . الذي ترك خلفه 
بعد زواله أثرً ندياً ٠‏ ومع تكائر الندب بمرور الزمن يبدو سطح المبيض 
مجعداً » في نهاية مرحلة النشاط التناملي . 

يتصل القطب العلوي للميض . بنفير فالوب بواسطة الهدب 
البيضي » وبجدار الحوض بواسطة الرباط المعلق للمبيض (اى0ذمعم5نا5 » 
الائة01 01 1600مدهأنا . ويتصل القطب الفلي » بالرحم بواسطة الرباط 
الرحمي ‏ الميض . 

يتلقى ترويته من الشريان البيضي . المتفرع من الأبهر 
الطنى , 





الجهاز الهضمي 


نغ خفط طم 1210151111 


يتألف الجهاز الهضمي من القناة الهضمية والغدد الملحقة بها وهي 
الغدد اللعابية والكبد واللكرياس . وتمتد القناة الهضمية من الفم الى 
الشرج » وعليه فهي تتكون من الفم والبلعوم والمريء والمعدة والأمعاء 
الدقيقة ‏ والأمعاء الغليظة وأخيراً الشرج . 

وحتى نستطيع تحديد أماكن وجود هذه الأعضاء بالنبة للطح 
الخارجي للبطن » نورد موجزاً تشريحياً لمناطق البطن الخارجية . 
مناطق البطن الخارجية : 

يقع المطح الخارجي للبطن ما بين الرهابة ‏ 010ناماكا «وغضاريف 
الأضلاع من الضلع المابع الى الضلع الحادي عثشر من الأعلى . وما بين 
الشوكتين الحرقفيتين . والرابطة المغية » والدرنة العانية . والوصل 
( الإرتفاق ) العاني من الاسفل . 

ويقم البطن انقيا إلى ثلاث مناطق بواسطة خطين مستقيمين يمر 
العلوي من القرص :2156 #الموجود بين الفقرتين القطنيتين الأولى والثانية » 


"4 


السترصالد لش الطرقعٍ > 


مسري للدي اللستمي.. 
استروالد نقي| دلي . 


عو كناك طلم القريم :51 قسن انور 





للها 


ويعرف بالمستوى المعترض الوابى د21386 ءتروالا2 17385 » يتمايمر الخط 
السقلي من الرة عبر متوى القرص الموجود بين الفقرتين القطنيتين الشالثة 
والرابعة » ويعرف بالمتوى الْري المتعرض (ع2182 1131[ لتناكصة12 2 . 

وكل منطقة من هذه المناطق الأفقية تقم طولياً إلى ثلاث مناطق 
أخرى بواسطة خطين طوليين يقع أحدهما أيمن الخط الوسط المار من 
الّرة » والثاني الى اليار منه ء ويمر كل منهما بصفة شاقولية في منتصف 
المسافة بين الشوك الحرقفي الأمامي العلوي والإرتفاق ( الوصل ) العاني 
وكلطناظ وأولإطم م5 ». ويذلك يصبح تع مناطق هى : 

منطقتا المراق اليمنى واليرى 3 513ل08طءمملالط أاع.آ لمث أطونة 1 . 

المنطقة الشرموفية بين المنطقتين الابقتين «عتمادهوامع 2 

منطفتان فطنيتان يمنى ويسرى 776368نا[ :آع.آ لهةاطواظ » . 

المنطقة الرية بينهما د ددنوع2 ادعنانطمنا  »‏ 

المسطقتان الحرتفتان اليمى وال رى 122ذ!1 اأعا لهث عاونظ » 

١‏ مملوعظط 


المنطقة الخثلية بينهما وع6أودعمملا!] 2 . 
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أجزاء الجهاز الهضمي 


أولا : الفم د طأساهكة » : 


عبارة عن تجريف بقعم ما بين الشنين من الأمام . والفتحة الفميّة - 


اللعرمية من الخلف . ويقم إلى قمين هما : الدهليز , رالتجريف 


الحتبتى . 

والدهلز عبارة عن شى يفتح على الخارج من الشفاه . ويتمصل 
بتجويف الفم الحقيقي خلف الضرس انشالث من جاني الفم عندما يكرت 
الفكان مغلقين . 

ونشكل الوجتتان الجدار الجانبي للدهليز. ويتكرن من العضلة انصرقة 
«03:01اععنا8». ويطلنه غشاء طلائي . 

أما تجويف الفم الحتيتي فله سقف وأرضية . أما إالقف نيتكرن من 
الحنك الصملب بن الأمام . والحنك الرخو من إلخلف . وتتكرن الأرفية من 
ثلثي اللان الأمامين : ويوجد في رمطه بروز من غشاء طلائي يدعى 
كابح اللان ؛ يربط !للان بأرضية الفم . وعلى جاني هذا الكابح يرجد 


74/ 


القولرن الهابط 
الصائم 


القولون السيفي 
الاننتاء السيني 





حليمة صغيرة على رامها فتحة القناة الواردة من الغدد تحت الفكية , 

ويتلقى سقف الفم العصب الحنكي الكبير » والعصب الأنفي - 
الحنكي . وتتلقى أرضية الفم العصب اللساني . وفرع من العصب الفكي ». 
وفرع من العصب الوجهي . 

ويحتوي الفم على الأعضاء التالية  :‏ اللمان ‏ الامنان ‏ اللهاة . 
١-اللان‏ :دعندهومه؟؛: 

عبارة عن عضو عضلي يتكون من جزئين مختلفين فيما بينهما من 
حيث الشكل . والتركيب . والوظيفة . والمظهر . والأعصاب المغذية » 
وهما : 


ا 


- الثلثين الأمامين : يبدان من أرضية القم » ويدعى « الجزء الفمي » 
(الجم . 

- الثلث الخلفي : يشكل جزءأ من الجدار الأمامي للبنموم . لذا 
يدعى ١‏ الجزء البلعرمي » ( الجذر ) . 

ويغطي ظهر اللمان غشاء من اليج الطلائي الحرشفي السطبق 
يتوضع على قاعدة ليفية . يتصل باللمان امندادين عبارة عن غئائين 
طلائين . أحدهما أمامي وهو ه كابح اللسان » يربطه بأرضية الفم ٠»‏ ريفصل 
بين فتحتي قناتي الغدد الفكية . والآخر خلفي يدعى « الإمتداد اللساني - 
اللان مزماري : يصل اللان بلان المزمار . 

ويغذي اللان الشريات اللماني » ويتعصب بالعصب نحت الللسباني 
«8626 |0552اعهما1 ». ويقوم بعدة وظائف هي  :‏ المفغ_ البلم ‏ 
الكلام  »‏ الذوق . 

الأستان «طاعع ]7 : 

الاسنان عبارة عن أعضاء عظمية صلبة تترضم في الفكين » 
والسفلي . والن يتوضع داخل تجويف عظمي وينهما غشاء وعائي دمري 
« الغثاء حول السن » وهوعبارة عن استمرارية الصفيحة الخاصة باللئة . 


هناك نوعان من الأسنان : مؤقتة ودائمة . 


الأمنان المؤقتة : 
عددها ٠١‏ سنأ حيث يحتوي كل فك على ؛ قواطع ؛ ونابين » 
وأربع أضراس ؛ تبدأ في الظهور عند عمر ستهة شهور ء وينتهي ظهورها عند 
عمر نين . والجدول التالي يبين زمن ظهور الأسنان : 


- القواطع الوسطى 45 شهور. 
- القواطع الجانية ( الضراحل ) 8 ٠١‏ شهور . 
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- الأضراس الأولى ١١‏ شهراً . 


الآنياب 18 شهراً 5 


الاضراس الثانية 14 شهراً . 
شكل ترضيحي : 
00 
212 212 





ويلاحظ أن الأمنان في الفك السفلي تظهر قبل الأمنان في الفك 
العلري . 
ب الأمنان الدائمة : 

عدد الأسنان عند الانسان البالغ 77 سنء موزعة على الفكين العلوي 
والسفلى . بمعدل ١١‏ منا في كل فك . وهي في الفك الواحد : 

- 4 قواطع . 

- نابان . 

- ؛ أضراس أولية . 

-5 أضراس . 

.وتبدأ في الظهور عند عمر ” منوات على حساب أسنان الحليب » 
حيث كل سن يظهر بدلا من سن الحليب ما عدا الطواحين ( الأضراس ) . 

وآخر ما يظهر منها ما يسمى « بضرس العقل » ما بين 7١ - ١7‏ منة» 
والجدول التالي ييين زمن ظهور كل من : 

الأضراس الأولى تظهر عند عمر 1 منوات . 

- القواطع الوسطى تظهر عند عمر لا ستوات . 


.و 


- القواطع الجانبية تظهر عن عمر / منوات . 
الأضراس الأمامية الأولى تظهر عند عمر 4 منوات . 
الأضراس الأمامية الثانية تظهر عند عمر ٠١‏ منوات . 
- الأنياب تظهر عند عمر ١١‏ سنة . 

- الأضراس الثانية تظهر عند عمرٍ ١7‏ سنة , 

أضراس العقل تظهر ما بين 7١ - ١9/‏ سنة , 

وهذا شكل توضيحي لتوزيعها على الفك : 





يتوضع كل من داخل تجويف عظمي يضيق كلما اتجهنا بإتجاه 
الأسفل ٠‏ ويوجد بين السن والتجويف غشاء وعائي دموي . هو إمتداد 
للصفيحة الخاصة باللثة . 
تركيب السن : 

يتكون السن من ججزئين رئيين هما : التاج . والجذر, وبينهما 
العنق . ونسيجياً يتكون من 7 طبقات . 
أ منطقة التاج دم08© »: 

وتتكون من * طبقات هي من الداخل للخارج : 


اللب وصلناط .. 

5 العاج د عدناوء2 : وهو الجرء الحاس في الن ولونه يميل 
للإصفرار . 

المينا «اعمدمع » وهر الجزء غير الحاس ء لونه أبيض ٠‏ يفطي 
التاج . 
ب منطقة الجذر 20901 »2 : 

ويتكون من 7 طبقات هي من الداخل للخارج : 

-اللب . 

العاج : 

الملاط «:معمع0 » وهو مادة عظمية تغطى الجذر وعنق السن . 

وتنغرس الأمنان في تجاريف في الفكين مخترقة اللثة . وتنخذ شكل 
قوس ثلاثة أرباع الدائرة , والأمنان العلوية تمتد إلى ما بعد الأسنان السفلية 
في حالة طبق الفكيّن على بعضهما البعض . ولهذا فإن أطراف الأضراس 
العلوية من جهة عضلات الوجه دائرية ينما الأطراف من جهة الفم حادة . 
والعكس صحيح بالنسبة للأضراس الفلى . 


وظائف الأسئان : 
تؤدي الأمنان عدة وظائف هامة هى : 
١‏ المضغ من أجل تفتيت الطعام وتسهيل عملية البلع والهضم . 


” - المظهر فالأمنان تكب الوجه منظرً جميلاً » وتعمل على تناسق 
اعضاء الوجه . 


7 النطق : فهناك حروف هجائية لا يمكن نطفها إلا بواسطة الأسنان 
مثل ش ءا ث .. . الخ , 


اللهاة دوانا؟لآ »: 

عبارة عن بروز عضلي يتكون من نسيج طلائي غدَّي . مخروطي 
الشكل , يتدلى من الحنك الرخو. يلغ طولها ما بين ١١‏ 75 ملم , وفي 
الحالة الأخيرة تتدلى دلامس اللان أو لان المزمارء وتبب نخخة 
( نحدخة ) مزعجة » وحركة بلع متكررة . ومعالاً جافاً . 

وفي حالة الإلتهاب المتكرر للوز تتعرض اللهاة للإصابة بالإلتهاب » 
وإذا تحول الإلتهاب إلى الحالة المزمنة يصبح انتفاخ اللهاة مزمناً قد يحتاج 
إلى عملية إستئصال جزئي . وفي حالة الإصابة ب الحلق الدفتيري . فيمكن 
أن تغطى بغشاء كاذب . 

واللهاة غير ذات أهمية تذكرء ومعظم المراجع الطبية تهملها . ولكنها 
لا تخلو من الفائدة . فهي تاهم في عملة الذوق . وكذلك في إثارة 
الأقياء » وهذا يفيد في حالة الرغبة في إفراغ المعدة في حالات التسمم . 
ثانيأ 1 اللعرم د حم مقط :1 

مبق الحديث عن البلعوم في مبحث الجهاز التنفسي . ولكن نشير هنا 
إلى أنه يتلقى شرابينه من الشريان السباتي الوحشي . ومن الشريان الفكي 
العلوي . ويتعصب بألياف عصية من الجهاز العصبي الودي الكبير» ومن 
العمب اللاني ‏ البلعومي » ومن العصب الرئوي ‏ المعدي . ومن الحبل 
الشوكي . 
ثالماً : المريءد 5ناعوق م0650 » : 

عبارة عن أنبوب عض عضلي . يعتبر استمراراً للبلعوم » حيث يتفرع عنه 
عند مستوى الطرف ١‏ الفلي لغضروف العظمة الحلقية« 071010 #مقابل الفقرة 
العنقية الادمسة » ويمتد ليفتح على فتحة الفؤاد المعدية. عند متوى 
الفقرة الصدرية العاشرة . يلغ طوله حوالي 76 ممء وقطره 5,0 سم . 
ويقسم إلى ثلاثة أجزاء : 


- المريء العنقي : 

ويبدأ من الفقرة العنقية السادسة حتى بداية الفقرة الصدرية الأولى . 
المريء الصدري : 

وهو اول الأجزاء » حيث يدخل 'لصدر عند مستوى الفقرة الصدرية 
الأولى » ويتجه للأسفل إلى اليسار من خط الجسم الوسطه24101106», خلف 
القصبة الهوائية اليسرى . ويبقى ملاماً لأجام الفقرات . ثم ينحني للأمام 
ماراً من أمام الشريان الأبهر الصدري , ويلامس التامورء ثم يخترق 
الحجاب الحاجز مقابل الفقرة الصدرية العاشرة . 


- المريء البطني : 

يدخل البطن بعد إختراقه الحجاب الحاجز عن مستوى الفقرة الصدرية 
العاشرة » وبعد حوالي ١,5‏ سم يصل إلى فتحة الفؤاد المعدية حيث يفتح 
عليها . وهر أقصر الأجزاء . 

يتالف جدار المريء من ثلاث طبقات 3 هي من الداخل للخارج 5 

| طبقة مخاطية داخلية تفرز سائلاً لزجأً لتسهيل عملية مرور الطعام . 

ب طبقة عضلية وسطى تتكون من ألياف دائرية . 

ج ‏ طبقة عضلية خارجية تتكون من ألياف طولية . 

والطبقتين العضليتين الدائرية والطولية تعمل على دفع الكتلة الغذائية 
للأسفل فتهل عملية البلع » وهما في الثلث العلوي عضلة مخططة ء وفي 
الشلثين السفليين عضلة ملساء ‏ 

أثناء سيره داخل الرقبة يقع بين الرغامي من الأمام والعمود الفقري من 
الخلف . وعن الجانبين توجد الغدّة الدرقية والشرايين السّباتية والدرقية 
والوريد الودجي الداخلي والعصب العائد 6م76 /ناء# #والعصب الودي. أما 
داخل الصدر فيجاور نقطة تفرع الرغامي إلى القصتين اليمنى واليِسرى » 


لياق 


ثم يخخرق الحجاب الحاجز, ويتصل بفؤاد المعدة عند مستوى الفقرة 
القطنية الحادية عشرة ‏ 

يتغذى المريء من الدم القادم من الشرايين التالية : 

- المريء العلوي يتغذى من الشريان الدرقي السفلي : 

- المريء الأوسط يتغذى من فروع الشريان الأبهر ‏ 

- المريء السفلي يتغذى من فروع من الشريان المعدي الأيسر . 

ويصب الدم المسختزل في الأوردة التالية : 

الجزء العلوي في الأوردة العضدية ‏ الدماغية 

الجزء الأوسط ف الأوردة الفردية «ومعلا42» , 

- الجزء السفلي في روافد الوريد المعدي الأيسر . 

ويتعصب من الأعصاب التالية : 

- النصف العلوي من العصب البلعومي العائد . وألياف ودية . 

النصف الفلي من الضفيرة المرئية المتكونة من العصبين الحائرين 
( الغامضين )« 5ناعة/ » , وألياف من العصب الودي . 
رابعاً : المعدة دلء18ه5]0 :: 

عبارة عن كيس عضلي . عمودي الشكل ٠‏ يقع بين المريء والامعاء 
الدقيقة » وهي بمثابة خزان تستقر فيه المواد الغذائية بعد بلعها . وتقع في 
الخاصرة اسرى . أمفل الكد والحجاب الحاجز . وفوق القولون 
المستعرضن:: 

يفتح المريء عند الفتحة العلوية للمعدة المماة « الفؤاد خلعة0 »» 
وهي تشتمل على دمام أو عاصرة . وتقع في القسم الآير من البطين » 
خلف غضروف الضلع الابع الآيرء ومقابل الفقرة الصدرية الحادية 
عشرة . 


أما الأثني عشر من الأسفل فيتصل بالمعدة بوامطة فتحة معدية تذعى 
0 الْبْوَاب ع «6ها». وهي تحتوي على دسام وعاصرة تعمل على نوبات 
لتسمح بمرور الطعام الى الأمعاء . وتمتد إلى الجزء الأيمن للبطن مقابل 
الطرف السفلي للفقرة القطنية الأولى . 

والمعدة فيها قوسان : الأول صغير ومقعر , وهو إمتداد للحافة اليِمنى 
للمريء » يمتد بين الفتحتين الفؤادية والبوابية من جهة اليمين . 

والثاني كير ومحدب » وهو إمتمرار للجزء اليمين من المريء الذي 
يكون مع الإنحناء المعدي زاوية حادة تدعى ثلمة المعدةد طعغهل8 عتلمة0 
ويبدأ من فتحة الفؤاد . محدثا قوسا للأعلى والخلف واليسار. وتدعى 
المنطقة العلوية في تحدبة د القاع كنال«نا 6. مقابل غضروفف الضلغ 
الخامس الأيسر . ويمتد حتى اللبواب . ويفصل المعدة عن القلب الحجاب 
الحاجز . وعند البواب توجد الحدية الصغيرة مكونة تجويفا داخليا هو الجيب 
البوابي « منمامة عتردازه 2 . 

وهكذا يمكن تلخيص أجزاء المعدة كما يلي : 

أ فتحة الفؤاد د هذكية© » . 

ب القاع «5داومد5 » أعلى تحدب في القوس الكبير . 

ج ‏ الجسم «/809 ؛ يمتد من القاع إلى الجيب المعدي . 

د الجيب ( الغار ) «8تلاكامث » يمتد بين جسم المعدة وفتحة الواب . 

ها البواب « 5دروالا2 » وهو على شكل انبوب يفتح على الاثني عشر . 
موقع المعدة وحدودها : 

تقع المعدة في الجزء الأعلى من البطن . وتمتد من الخاصرة اليسرى 
إلى منطقتي الشرموف والسرة . 

ويقع أمامها الجدار الامامي للبطن . والطرف الأير للاضلاع ء الرئة 


يننا 


اليرى والجنب الأيسر . الحجاب الحاجز , والفص الأير من الكيد . 

ويقع خلفها الكين الصغير . الحجاب الحاجز . الطحال ‏ غدة 
الكظر اللسرى ء الجزء العلوي من الكلية اليرى . الشريان الطحالي » 
البتكرياس ٠‏ القولون المستعرض . 
تركيب المعدة : 

إذا نظرنا إلى المعدة بالعين المجردة نجدها تتركب؛ من ثلاثة أجزاء » 
هي من ال.ناخال للخارج : الطبقة المخاطية ء. الطبغغة العضلية . الطبقة 
البيرتوانة . 
أ الطبقة المخاطية : 

وهي الطبقة الداخلية لجدار المعدة وهي ذات خلايا ..طوانية تفرز 
المخاط المعدي القاعدي الذي يعمل على تغطية خلايا امطواتية تفرز 
المخاط المعدي القاعدي الذي يعمل على تغطية سطح المعدة الداخلي 
فيحميه من أضرار الإفرازات الحامضية . وتحتوي على الكثير من الغدد 
المعدية التي تفرز خميرة طليعة بين دوالإتمط «زومعم0:ظ :الذي لا يمكن 
أن يتحول إلى ببسين إلا في المعدة » ينما حامض الكلور لا يفرز مباشرة 
من المعدة . وإنما من تفاعل حامض كربونيك الدم مع الكئور . 
ب الطبقة أو الجدار العضلي : 

ويتكون من طبقتين من الألياف العضلية : 

| داخلية ذات ألياف دائرية التوضع تدعى الطبقة الدائرية . 

|| خارجية ذات ألياف طولية التوضع تدعى الطبقة الطولانية . 

وهاتتان الطبقتان تكسان المعدة المتانة وقابلية التمدد . حيث يمكنها 
أن تتمدد إلى أن تصبح سعتها ٠١ ١6‏ شرا وهي ذات الاق ملماءء 
تقوم بعملية انقباض خفيفة ومستمرة محدثة حركة دودية هادئة لدفم الطعام 
للأمفل . 


ج ‏ طقة اليرتوان : 


وهي رقيقة وملاء. وتفصلها عن بقية الأحثاء الموجودة داحل 
التجويف , وتعمل على تسهيل حركتها . 


الأوعية الدموية والأعصاب : 

ترتوي المعدة من الشرايين المتفرعة من الجذع الجوافي ( الذّلاقي ) 
اهنا عدذاءه0» المتفرع بدوره من الشريان الأبهر أسفل الحجاب الحاجز» 
وشريان المعدة الأيمن يتفرع من الشريان الكبدي , والشرايين المعدية 
القصيرة المتفرعة من الشريان الطحالي عند مدخل الطحال . 

ويعود الدم المختزل من المعدة عبر الوريدين المعديين الأيمن والأيسر 
اللذين يصبان في الوريد البابي ؛ والأوردة المعدية الصغيرة تصب في الوريد 
الطحالي . 

والمعدة معصبة بالعصب العاشر ( الرئوي ‏ المعدي ) . والعصب 
الودي الكبير الذي يشكل الضفيرة الشمسية وكناءء! '(45012.وهي عبارة عن 
مجموعة من العقد العصية المتصلة بالمخ والتخاع الشوكي » وتوجد وسط 
البطن . وعند مستواها يتم الشعور بالألم في حالات أمراض المعدة . 
خاماً : الأمعاء : 

وهي الجزء الذي يلي المعدة . وهي عضو الهضم والامتصاص ٠.‏ يبلغ 
طولها ما بين ١7-٠١‏ مترا . وتقسم الى قسمين : " 

أ الأمعاء الدقيقة د#6ذا1216 |5521 »: وهي أطول جزء في القناة 
الهضمية . إذ يتراوح طولها ما بين 4-8 أمتارء ويلغ قطرها ما بين ؟ - 
7اسم. 

ب الأمعاء الغليظة د عمناوء15 مج127 » : طولها من 7-1١0‏ مر : 


ا 


أ الأمعاء الدتيقة : 
تقسم إلى ثلاثة أقسام هي : 
7 العفج نامع لم20  .‏ 
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اللفائقي د «ردء11 » . 
١‏ - العفج أو الاثني عشر : 
وهو القم الأول من الأمعاء الدقيقة يتصل بالمعدة بواسطة فتحة 
البواب . وهو على شكل حذوة الفرس فتححتها لليمين أو على شكل 
بلغ طوله حوالي 76 سم . ويقم الى اربعة أجزاء : 
| الجزء الأول : يتصل بفتحة الواب . ويتجه للاعلى والخلف 
واليمين حتى علق المرارة » وعلى يمين الفقرة القطية الأولى » ويدعى 
د اللب »د طاناقا » ويبلغ طوله حوالي © سم . 
ويلامس من الأمام المرارة » ومن الخلف الشريان المعدي ‏ 
العفجي . والقناة المرارية العامة » والوريد البابي . والوريد الاجوف 
السفلي . ومن الأسفل رأس التكرياس . 
)| الجزء الثاني : ينحني للأمقل بشكل عمودي مارا من أمام مدخل 
الكلية اليمنى . وعلى يمين الفقرتين القطنيتين الثانية والثالشة » وطوله حوالي 
8 سم . ويلامس من الأمام قاع المرارة » والفص الايمن للكبد . والقولون 
المستعرض . ومن الخلف يلامس مدخل الكلية اليمنى والحالب الأيمن . 
وتفتح فيه القناة الصفراوية وقناة فيرسونغ اللبكريامية . 
| الجزء الثالك : ثم ينحني أفقياً جهة الار متبعاً الحافة اللفلى 
لرأس البنكرياس . وطوله 8 سم . ويحده من الأمام مساريق الأمعاء الدقيفة 
والشرايين المساريقية العلا . أما من الخلف فيوجد الحالب اليمين » 
والوريد الأجوف اللسفلي . والشريان الأبهر . ومن الأعلى يوجد راس 
البكرياس . 


]1ط الجزء الرابع : طوله وسمء يتجه للأعلى مرة أخمرى ولليسار ء 
ثم للأمام حتى موضع اتصال العقج بالصائم » ويلاحظ هناك وجود رابطة 
تدعى ورابطة ترانيس 776122 هتثيته بالحجاب الحاجز .ويحده من الأمام جذر 
الماريق ء ومن الخلف الطرف الأير للأبهر . 


التروية الدموية : يتلقى العفج الدم في نصفه العلوي من الشريان 
البتكرياسي - العفجي العلوي وهو فرع من الشريان المعدي ‏ العفجي » 
والنصف السفلي من الشريان البتكرياسي ‏ العفجي السفلي المتفرع من 
الشريان الماريقي العلوي . والأوردة المصاحبة للشرايين تصب في الوريد 
الابى . 


والأعصاب التي تعصب العفج هي العصب الودي والعصب الحائر 
( دلدهة/؟ ) المتفرع من الضفيرتين : «دلا»«عا5 606112 والسارقية العلوية . 
١‏ - المعي الصائم دمسزعل )2 

طوله حوالي 56١‏ مم . وسمي بالصائم لأنه يبقى دائماً فارغاً ٠‏ ويفرغ 
محتوياته بسرعة الى المعي اللفائفي . ويقع في الجزء العلوي من البطن 
أسفل القولون المستعرض . 
 “‏ المعي اللفائفي ( الدقاق ) د مدهل » : 

يلغ طوله حوالي 7١‏ سم ء وينتهي عند مفترق الدقاق - الزائدة - 
الأعور » ويوجد صمام في الفجرة الحرقفية اليمنى عند نقطة ماك بيرني » 
ويوجد في أمفل تجويف البطن والحوض . 

ويختلف الصائم عن اللفائفي بما يلي : 

أ الصائم أعرض من اللفائفي » وجدار أسمك , وأكثر إحمراراً 
بسيب الإمتدادات الكثيرة لغشائه المخاطي . 

أ ترتبط مساريق الصائم من الخلف على الجدار الخلفي للبطن فوق 
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وير الأبهر » بينما مساريق اللقائفي ترتيط أمفل ويمين الأبهر . 

أ الأوعية الدموية الماريقية للصائم تشكل مجموعة أو مجموعتين 
تتفرع فروعا طويلة وقليلة تدخل جدار المعي , بينما اللفائفي قد تصل 
تجماعاته أربع مجموعات أو أكثر ‏ 

يرتوي الصائم واللفائفي من الشريان المساريقي العلوي . أما الأوردة 
فتحد لتكون الوريد الساريقي الكير أحد فروع الوريد البابى . 

أما الأعصاب فتتفرع من الضفيرة الشمسيةودداءرها2 بر:هاه5 » المتكونة 
من الأعصاب الودية والعصب الحائر أو العاشر ( المرئوي ‏ المعدي ) » 
وتشكل هذه الأعصاب في غشاء الأمعاء ضفيرتين تحتويان على عقد 
د كروزااع208) » هما : 

ضفيرة اورباخ د ذاعةط:علاح ؛ الواقعة بين ورقتى الطبقة العضلية . 

- ضغيرة مايستر « 59967ز84 » فى الطبقة تحت المخاطية . 
تركيب جدار الأمعاء الدقيقة : 

يبلغ ممك جدار الأمعاء ما بين 8-5 ملم . ويتألف من أربع طبقات 
هي من الخارج للداخل : 

: الطبقة البير يتوانية الخارجية‎ - ١ 

وهي المحاطة بالصفاق أو البيريتوان » وتعمل على حفظ الأمعاء 
وتسهيل حركتهما في تجويف البطن . 
" - الطبقة العضلية الوسطى : 

وتتألف من ألياف عضلية داخلية دائرية » وألياف عضلية ملساء خارجية 
طولية . وتكسبها المتانة وقابلية التمدد . 
- الطبقة تحت المخاطية و همعن ءتطنة5 » : 

4 الطبقة المخاطية الداخلية : 

يلاحظ فيها عدد كبير من الاناءات لتزيد من مساحة مطح 

الإمتصاص . وسطحها الداخلي مغطى بخملات عددها حوالي الألف في 


"1 


كل واحد متمتر مربع ( ١/٠٠٠١‏ سم" ) لتزيد هي الأخرى من سطح 
الإمتصاص . 


التركيب المجهري د هاده عنمهءوم 841 » : 


يدو الغعاء الطلائي مجهرياً على شكل شبكة من نيج ليفي مرن 
( كولاجين ) . ويغطي سطحه الداخلي مخاط , وينقسم إلى قسمين » 
بغثاء رقيق من العضلة الملاء يدعى الطبقة العضلية المخاطية م 10 13لا©1115» 
دعة5هءعن3 »ويدعى الجزء الواقعم بين الطبقة العضلية المخاطية والطبقة 
العضلية الدائرية الداخلية : د تحت المخاط ه ء وبالتالي فإن الغثاء الطلائي 
الذي لا يحتوي على طبقة عضلية مخاطية( كمافي المثانة والمهبل ) لا 
يحتوي على طبقة تحت مخاطية . 


المريء : 

يبطن المريء مخاط حرشفي مطبق على طوله بما في ذلك الجزء 
البطني . وعلى يمين فتحة الفؤاد . وينتشر تحت هذا المخاط حويصلات 
مخاطية . ويوجد أحياناً في الجزء السفلي للمريء نيج طلائي عمادي. 

والطبقة العضلية المخاطية عبارة عن طبقة سميكة , تتجزأ الى حزمة 
من الالياف العضلية . ويتتشر أمفلها في الطبقة تحت المخاطية غدد طلائية 
محصورة على الطرفين ؛ العلري والفلي . ولا يوجد مثل هذه الغدد في 
الجزء الأوسط من المريء . والعضوين الآخرين اللذين يحتويان على مشل 
هذه الغدد المخاطية هما : العفج ( الاثني عشر ) وقناة الشرج . 


الخصائص النريجية العامة :د وععنطهع؟ امعنومام)كناظ لمعمعمو » 
تشتمل جميم إجزاء القناة الهغمية على خصائص خلوية ونسيجية 


عامة متشابهة. فالغشاء الطلائي في أي جزء منها سميك ولكنه مرنء والطبقة 
ملية المخاطية عبارة عن غشاء رقي من عضلة ملساء » تتوضع أليافه 


بشكل دائري . والطح الطلائي يتكون من طبقة واحدة من الخلايا 
العمادية » وتمتد منه تجاويف أو سراديب على شكل انبوبي تصل إلى داخل 
الغشاء الطلائي قرب الطبقة العضلية المخاطية . وتشكل في المعدة الغدد 
المعدية اللوابية . وفي الأمعاء الدقيقة تعرف بغدد ليبركوهن المعدية 
دمطنارءطناى وفي الأمعاء الغليظة ندعى التلافيف المخاطية .» وهى مبطلنة 
من الداخل بخلايا افرازية طلائية أو مصلية . وفي جميع أجزاء الأمعاء 
الدقيقة يتحول الطح بين فتحات النجاويف الى خملات ١‏ فااأنا»عبارة عن 
بروزات تشيه أصابع الكفوف ومغطاة بمخاط عمادي . وتحتوي على 
شعيرات دموية وأوعية لمفاوية متقيمة من أجل امتصاص المواد الغذائية » 
بينما لا يوجد خملاته فااذلا»في المعدة والأمعاء الخليظة . 

ويتوضع في جدار القناة الهضمية ضفيرتان عصبيتان تتكونان من ألِاف 
وخلايا عصبية . تتوضع الضفيرة الأولىه 5داء516 ؛ في الطبقة تحت المخاطية 
وتدعى « ضفيرة مابستر د اعمكؤاء! 01 دنائاءاط عط1ت» وتتوضعالكانية بين 
الطبقة العضلية الدائرية والطبقة الطولية . وتعرف بضفيرة اورباخ 
« ان ة6رعناخ ». وتتكون خلاياها العصبية من الجهاز نظير الودي . بينما الألياف 
العصبية فهي ودية ونظيرة الودية . 
المعدةد ططاء510509 » : 

يبطن سطحها الداخلي مخاط عمادي . وتشتمل الطيات أو التجاويف 
في جدارها على نوعين من الغدد تفرز حامضاً وأنزيم الليسيم من جهة ء 
ومخاط قاعدي من الجهة الثانية . وتتوزع في جدار المعدة بشكل يتناسب 
مع الوظيفة . فالغدد التي تفرز الحامض تتنتشر في فتحة الفؤاءة01,ة© » 
دعع © »فوققاع المعدة . بينماالغارة 42170198 توقناة الواب تثتمل فقط 
على إفرازات قاعدية مخاطية » تختلف عن بعضها البعض . وتحتوي غدد 
المعدة على قناة قصيرة نسبياً وحويصلة (أستاح) طويلة , وكل © 4 أسناخ 
تفتح على قناة . وهي مبطنة بطبقة واحدة من الخلايا الكروية تفرز مائلا 
مصلياً ( بحتوي على أنزيم البسين ) وتصبغ جيداً بالصبغات العادية . 
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وعلكلعه عوتقعف 


مساق رمن معتوول 
لوا مواسومة وعسواعمة 


وسوف لمم 


وعالاعة عفلفمقع 


زمه عاعوابرة 


لمكو عاعوارم 
مما همد عنموايرة 


,الهو #فأس ودج ,زتعهع تومم إلا بونذ مامظد ,طعدبسور5 ,10 هزع 
فدص «ماسصن أو تدمطيزط) فمنهجز لفط وجزدذا أعفست نه 


انطع لأسارم وستومع 


عن كتات 


الاصسمنهمة اأمعتمتك ,العمك معمطعيع 





ونظرة سريعة للغشاء المخاطي تري حافة شاحبة هي عبارة عن سطح 
وفتحات الفغدد » وجزء عريض وعميق وملون وهوعبارة عن غلد المعدة . 

وفي اليج الضام بين أسناخ المعدة تتشر خلايا عريضة محبة 
للحامض «عنافتامه00ى »تدعى الخلايا الجدارية .وهي تفرز حامض الكلور 
بعد أن يكرن قد تم تكوينه في الدم من تفاعل حامض الكربونيك مع 
الكلور . 

وتحتوي غدد البواب على قنوات طويلة وأستاخ 3 قصبرة , والقسوات 
مختفية وتمتد عميقاً في الغشاء الطلائي ٠‏ ومبطنة ب بمخاط عمادي يفرز سائلا 
مخاطياً لزجاً ٠‏ والأسناخ مبطنة بخلايا مخاطية الإفراز وضعيفة الصبغ . 


2 العفجح - ألاثنى عشر : 

يحتوي على خحملات طويلة » والتجاويف نممد من قاعدة الخملات 
حتى الطبقة العضلية المخاطية . والخملات مغطاة بمخاط عمادي يحتوي 
على خلايا كأمية د60016» كثيرة . بينما التجاويف: 15م01» مبطنة بخلايا 
كروية تصطبغ جيداً » ونجتمع خلايا الطبقة تحت المخاطية بغدد الطبقة 
العضلية المخاطية بالطبقة العضلية الدائرية لجدار المعي وتعرف بغدد برونر 
«013205© 5'5هوداء8 »»وتخترق قنواتها الطبقة العضلية المخاطية لتفسح ف 
عمق التجاريف , وتبدأ عند التقاء الواب بالاثني عشرء وتختفي تدرييياً 
عند إلتقاء الاثني عشر بالصائم . 
الصائم واللفائفي 9 

يحتوي كل منهما على خملات . وتخترق التجاويف الغشاء المخاطي 
إلى الطبقة العضلية المخاطية . 

وفي الصائم تكثر الخلايا الكأمية , وتأخذ الخملات بالقصر 
التدريجي من بداية الصائم حتى نهاية اللفائفي » ويزداد عدد الخلايا الكاسية 
تدريجيا . 
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ومن اضعب جداً أو المتبييل الضريق بين الضائم واللفائفي 

ويظهر على مخاط الصائم العلوي غدد ليبركوهن الاسطوانية » عددها 
من 7-60 وفى نهاية اللفائفى تظهر الخملات أقصر وكذلك التجاريف » 
وتكون بحجم رأس الدبوس . وبعضها أكبر طولها من 7 ه سم ء سطحها 
أملن » تدعى لوحات باير وهي مكونات لمفاوية . وعند متواها يحدث 
الإلتهاب في حالة مرضض التفوئيد . 
ب الأمعاء الغليظة : 

يلغ طولها حوالي مثر ونصف . وتقم إلى خمة أجزاء» هي : 
الأعور , الزائدة الدودية . القولون . المتقيم والشرج . 
اه الأعوردتودء»00:: 

هو الجزء الأول من الأمعاء الغليظة . يقع في الفجوة الحرففية 
اليمنى . ومن نهايته يبدأ القولون والزائدة الذودية » ويتصل به المعي الدقيق 
بشكل مائل مكوناً صماماً . وهو عبارة عن جراب هابط طوله ما بين 4 - 
سم وقطره ه ا سم . وسمي بالأعور لأن ليس له سوى فتحة واحدة . 
١‏ -الزائدة الدوديةد<زلمعمم4)»: 

تتفرع من الأعور . وهي عبارة عن انبوب ضيق في نهاية الأعرر, 
اسطوانية الشكل . طولها ما بين 4 ١١‏ سم . وهي قابلة للطي . وتسير 
باتجاه مائل للجهة المعاكسة أو المقابلة للأعور . وقطرها من 37 7 ملم مما 
يجعلها عرضة للإلتهاب . تفتح على السطح الاني الخلفي أسفل فتحة 
الصمام اللفائفي - الأعوري نحو ؟ سم . ويتحدد موضعها بالثلث الوحثني 
للخط الواصل بين السرة والشوك الحرقفي الأمامي العلوي الأيمن . 
القولون :21و00 : 


هو القم من الأمعاء الغليظة الذي تتوقف فيه الفضلات الغذائية تبل 


خروجها من الجسم . ويقم إلى أربعة أقام هي : 

أ الفولون الصاعد : طوله حوالي ١‏ سم ء ويقع في الحفرة 
الحرقفية اليمنى : ويصدر من الأعور . ويتجه للأعلى باتجاه الكبد الى أن 
يصل السطح السفلي للفص الأيمن للد , حيث ينحني بحدة مكوناً 
الإنحناء القولوني الأيمن . وهو أقصر الأجزاء . وسطحي أي قريب من 
الجدار الامامي للبطن . 

ويرتوي من فروع من الشريان الماريقي العلوي . 

ب - القولون المتعرض : يبلغ طوله حوالي 78 سم . يقطع البطن 
من منطقة الرة والشرموف ء ويبدأ من الإنحناء القولوني الأيمن أسفل 
الطح السفلي للفص الأيمن للكبد . ويمتد حتى يصل الطحال حيث 
ينحني للأسفل بزاوية قائمة هي الزاوية الطحالية . 

ج ‏ القولون النازل ( الهابط ) : وطوله حوالي ١6‏ مم . ويتوضع في 
الحفرة الحرقفية اليسرى , وهو أدق جزء من القولون . وفي وضعية عميقة 
داحل البطن , 

د القولون الحوضي : 
تركب جدار الأمعاء الفليِظة : 

يتكون جدار الأمعاء من أربع طبقات هي من الخارج للداخل هي : 
الطبقة البيريتوانية » والطبقة العضلية . والطبقة تحت المخاطة . والطبفة 
المخاطية الداخلية . 

يرتوي القولون الدم من الشرايين المساريقية المتفرعة من الأبهر . 
وأوردته الماريقية التي تصب في الوريد البابي ثم الوريد الكهفي الأسفل . 
4 المستقيم «دداء»2 : 

هر الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة » يبدا مقابل الفقرة الصلية 
الثالثة » ويير بمحاذاة العجر والعصعص ء ويفتح خارج الجم بواسطة 


فتحة الشرج . وطوله يتراوح ما بين 17 ١4‏ سم ء أما قطره قليس ثابتا ؛ إذ 
فيه بعض التوسمات كما هو الحال في أسفله حيث ينع مشكلا الأميولة 
«اأنام هرم التي تمتاز بقابلية التمدد تحت تأثير تراكم فضلات الطعام . 

وأثناء هبوطه للأسفل يبدي انحناءً أمامي ‏ خلفي . حيث يمر اول 
للأسفل والخلف ثم للأسفل وأخيراً للأسفل والأمام » ويتصل بقناة الشرج » 
وكذلك له ثلاثة انحناءات جانية : علوي محدب لليمين . وأوسط محدب 
لليار ء وسفلي محدب لليمين . 

ويقع أمام المتقيم عند الرجل المانة والبرومتات والحويصلات المنوية 
وعند المرأة الرحم والقم العلوي من المهبل . 
6 الشرج «كاصة)»: 

عبارة عن فتحة الجزء الأخير من الأمعاء الغليظة . ولكن الشرج ليس 
مجرد فتحة بيطة ء وإنما قناة طولها من ١,5‏ - 7 سم . ولها خاصية التمدد 
إلى حد كير . وتففح في القاع الخلفي أمام العصعص وني الفص بين 
الإليتين . وأثئناء الراحة يكون الشرج عبارة عن شق مغلق صغير فيه بععض 
الأثلام . وهو يحتوي على جهاز عضلي يتكون من ألياف عفلة ملاء 
دائرية تشكل العاصرة الداخلية , والياف مخططة دائرية تشكل العاصرة 
الخارجية » وتعمل هاتان العاصرتان على التحكم باغلاق الشرج للحيولة 
دون خروج البراز الإضطراري . تساعدهما عضلات القاع . 
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هناك مجموعة من الغدد ذات الإفراز الخارجي . تفرز عصارة مليئة 
بالخمائر ( الانزيمات ) والأملاح المعدنية . وتلعب دوراً أساسياً في عملية 
المضغ وطحن الطعام وهضمه .وهاه الغدد هي الغدد اللعابية , والكبد , 
والببكرياس . 
أولاً :الغدد اللعاية «18205© (2؟5211»: 

عبارة عن عدد من الغدد الموجودة في مخاط الفم تقوم بإفراز اللعاب 
الذي يعمل على ترطيب اللقمة وتسهيل عملية البلع . ويحتوي على أنزيم 
اللعاين ( البتيالين 2821185 ) الذي يعمل على هضم الكر في الفم وهي 
ثلاثة أنواع »هي : 
١‏ الفدة الكفية الزامعوط»: 

وهي أكبر الغدد اللعاية . إذ تزن ماين 56 7٠١‏ غم ء وحجمها 
١مك‏ تقع خلف الجزء الماعد من الفك الفلي ٠‏ أمقفل وأمام 
الأذن . بين الجلد والعضلة الماضغة . وتوضع داخل غمد ولفافة 2هوة 





وهما صادرتان من الطبقة المغمدّة 10:65:10 للفافة العنقية العميقة . وإذا 
اصييت بالورم أحدئثت زيادة في التوتر داخخل اللفافة مما يبب الألم . وهي 
غدة مصلية » فتحتوي على عدد من الأستاخ المبعثرة من الشبج الطلائي . 

ورغم عدم وضوح تقيماتها . إلا أنه يمكن تقسيمهاإلى * 
أقصاص ٠‏ هي : 

كك الفص الطحي : يتوضع بين نشوء الخشاء10250010»والطرف 
الخلفي للفك السفلي . وتمتد للأمام على العضلة الماضشة . وسطحه 
الأمامي قليل التحدب . ويخرج منه قناة الغدة . والفروع الخمة للعصب 
الوجهي . 

ب الفص الأروحي : عطصآ لتممعا6 : يقم خلف مفصل الفك 
السفلي ٠‏ ويلامس الجزئين العظمي والغضروفي لصماخ السمح الخارجي . 


ج ‏ الفص العميق : وهو أضيق أجزاء الفدة. ويلامس الوريد 
الأجوف الأنني ٠‏ وهو أسقل الفص الأروحي . 

تفرز الغدة عصارتها اللعابية عبر قناة رئيية نعرف بقناة ستيسون 
0 التي تقطع العضلة الماضفة بإنجاه الأمام . ثم تدور حول طرفها 
الأمامي لتخترق العضلة البوفة02)0:2ءءنا8». وتفتح في الغشاء الطلائي 
الداخلي للوجنة مقابل الضرس الكبير الثاني العلوي . وهناك العديد من 
الغدد الصغيرة التى تصب فى هذه القناة . 

وترتوي من الشريان السباتي الوحشي , وتعيد الدم الوريدي عبر 
الوريد خلف الفك . وتتعصب بالعصب الوجهي . وهذا ما يجعل اجراء أي 
عملية جراحية عليها خطيرة جدأً غالبا ما تؤدي الى شلل الوجه . 
؟ ‏ الفدد تحث الفكيةةتفانطزلمقصبطن5»: 

وهي ذات شكل مثلك , ووزنها يتراوح بين 1- 8 غرام » وتقع في 
المنطقة تحت اللامة , داخل الفك السفلي من الأسفل . تشتمل على 
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أمناخ مصلية ومخاطية » تشكل أفصاصاً صغيرة تحاط بمحفظة من نيج 
ضام . وكذلك يحيط بها محفظة ليفية كثيفة » صادرة من الطبقة المغدّة 
للفافة العنفية العميقة . وتتألف من فصين اثثين هما : الفقص الطحي 
والفص العميى . 

أ الفص السطحي : يقع في المنطقة المثلثة أسفل جم الفك 
الفلى . وينفصل عن الغدة التكفية من الخلف بالرابطة الفكية الابرية -5/9 
«عقاناطنل10280» ويمّع أمام العضلة الابرية اللامية كذهئزطهالاز:5 والرابطة 
الفكية الابرية » ويوجد على جانبيه الحفرة تحت الفكية . والطيقة المغمذة 
للفاقة العنقية العميقة . والعضلة اللوحية عاءدناال! 14ه5ئ/ا2]21 والجلد , 

ب - الفص العميق : يمد للأمام بين العضلات الفكية اللاية 
م" من الأسفل والجوانب . وفي الوسط العضلات تحت اللانية » 
والثانية الابرية , ١‏ 
القناة : 

تصدر القناة المفرزة للعصارة من النهاية الأمامية للفص السفلي » 
وتير بمحاذاة اللان . أسفل الغشاء الطلائي لقاعدة الفم . وتدعى قناة 
قارتون 11100غطلا . وتمر من بين الغدد تحت اللسانية » وتفتح داخل الفم 
في قمة الحلمتين 2م على جانبي كابح اللان «زناانامعء2 , ويمكن 
مشاهدة اللعاب أثناء افرازه من الحلمتين . 

ترتوي بالدم من فروع من الشريانين الوجهي واللساني » والأوردة 
مرافقة وتحمل نفس اسماء الشرايين . وتتعصب بالعصب نظير الودي 
الحركي ‏ الإفرازي . 


٠‏ الفدة تحت اللسانيةد50ة6[1 ادوصناطسة»: 


طولية الشكل . أصغر الغدد اللعابية حجماً ؛ تقع أسفل مخاط قاعدة 
الفم .» وتحتوي على أسناخ مصلية وكثير من الأسناخ المخاطية . وتقع داخل 


فسن 


فجرة في عظم القك الفلي . 

وهي تقع بين مجموعة من الأعضاء هي : 

من الأعلى : الغشاء الطلائي لقاعدة الفم حيث يبرز مشكل نتوءا . 

من الامفل : العضلة الفكية ‏ اللامية 

من الأمام : الغدة تحت اللسانية من الجانب الآخر . 

من الخلف : الجزء العميق من الغدة تحت الفكية . 

تفرز عصارتها في القنوات تحت اللانية » عددها من 8 ٠١‏ قناة» 

تفتح داخل الفم ٠»‏ على قمة النتوء تحت اللاني . ولكن بعضها قد يفتح في 
القناة تحت الفكية . 

ترتوي الدم من فروع الشريانين اللاني والوجهي , والأوردة مرافقة 
للشرايين وتحمل نفس الأسماء . وتتعصب من ألياف نظيرة الودي حركية - 
إفرازية متفرعة من العصب القحفني السابع ‏ 


ثانا : الببكرياس (المعثكلة )دموعمعمة2»: 

عبارة عن غدة ملاء ناعمة . داخلية الإقراز ( صماء ) وخارجية 
الإفراز . فهي خارجية الإفراز لأنها تفرز عصارة هاضمة تحتوي على 
أنزيمات ( خمائر ) وأملاح معدنية » وهي داخلية الإفراز ( صماء : لأنها تفرز 
هرمونات الانولين والجلوكاغون . 


يقع البتكرياس في تجويف البطن عند متوى الفقرة القطية الأولى أو 
لا رخو في وضع أمي من المعدة باقع خافهناءء ٠‏ ييلغ طوله حوالي 
5 سمء ووزله حوالي ٠‏ غراماً . وييدو سطحه الخارجي مقماً إلى 
أجزاء صغيرة » وقطره يختلف من جزء إلى آخرء فيتدرج من رأس كبير إلى 
ذنب صغير . ويقسم إلى أربعة أجزاء هي : 


: -الرأس‎ ١ 
وهو أكبر جزء في البكرياس . دائري الشكل » يقم داخل حذوة‎ 
الفرس العفجية . ويمتد يساراً إلى الخلف من الأوعية الماريقية العليا»‎ 
» واعلى من الوريد الأجوف السفلنٍ . والأوردة الكلوية المنى واليسرى‎ 

وغالباً ما يظهر عليه أثر الجزء الأخير من القناة الصفراوية العامة . 

؟ -العق : 
وهو اضيق جزء في البكرياس ؛ ويربط بين رأس اللبكرياس 
وجسمه ء ويقع أمام بداية الوريد البابي ٠‏ وبداية تفرع الشريان المساريقي 

العلوي من الأبهر . 

الجسم : 

وهو الجزء الأوسط من اللبتكرياس ٠‏ يتجه للأعلى والار عبر الخط 
الوسطي 2 ويدو مثلث الشكل في مقطع عرضي , 


؛ - الذيل : 

وهو جزء ضيق في نهاية الغدة » يتجه لليار ليلامس سرّة (مدخل ) 
الطحال . 
التركيب المجهري للبنكرياس : 


يتركب البنكرياس من عدة أفصاص 665م1 تحتوي على أعداد ضخمة 
من الأمناخ زوع المصلية . المبطنة بخلايا إفرازية » وتحتوي على قنوات 
قليلة لنقل الإفرازات الخلوية . وتشتمل الأفصاص على تجممات خلوية 
دائرية تدعى « جزر لانجرهانس 85ة1.20861 التي تظهر شاحبة مصفرة 
ومبعثرة , وأحجامها مختلفة اذ قذ يصل حجم بعضها إلى 4 مرات أكثر من 
حجم الحويصل البنكرياسي . وتحتوي على خلايا نوعين من الخلايا هما : 

| خلايا بينا 9 التي تفرز هرمون الانولين . 

|| خلايا ألفا 4© التي تفرز هرمون الجلوكاغون . 
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الموقع والعلاقات التشريحية : 

يقع البنكرياس في تجويف البطن . مباشرة خلف صفاق ( بريتوان ) 
الجدار الخلفي للبطن . ومعظم أجزائه تقم في متوى أعلى من القولون » 
وهو يمتد من اليمين الى الار»ء فيما بين حذوة الفرس العفجية يمينا . إلى 
مره الطحال كارا + ويخده:+ 

من الأمام : ومن اليمين الى اليار : القولون المستعرض ». والكيس 
الأصفر البطني » والمحدة . 

من الخلف : ومن اليمين الى ايار : القناة الصفراوية العامة 
الوريدين البابي والطحالى . والوريد الأجوف الأسفل . وسرّة الطحال . 
القنوات الإفرازية : 

يفرز البكرياس عصارته الهاضمة بواسطة قنوات رئيسية وفرعية » تتحد 
نيما بنها تشكل قناتين  :‏ القناة الرئيية . والقناة الفرعية . 
أ القئاة الرئيية : 


تدا من ذنب البنكرياس . وتعبر الفدة البنكرياسية بشكل طولي ٠‏ 
تسير نحو اليمين , وتستقبل أثناء سيرها عدداً كبيراً من الفنوات الصغيرة التي 
هي عبارة عن روافد صغيرة تزود القناة الأصلية بالعصارة الهاضمة . وتدعى 
قناة فيرسونغ8غ1دا11/اا؟» وهي تصب في الجزء الثاني من الاثنيى عشر بعد 
أن تتحد مع القناة الصفراوية العامة مكونة أمبولة فاترة,6ا5/2, إلى الأعلى 
من حلمة الاي عشر وقيل صمام أودي00018: الذي ينظم عملية دخول 
العصارة تلائني عشر . ويكون مغلقا خارج وجبات الطعام . ويفتح أثناء 
الأكل والهضم . 


: القناة الفرعية‎ ٠ 


وتعرف باسم قناة سانتوريني5901051010"التي تنقل الافرازات من رأس 
البتكرياس . وغالبا ما تتفاغر مع القناة الرئيية . أو تصب بشكل مستقل 
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فوق مصب القناة الرئية . 


الدورة الدموية : 
يرتوي البكرياس بالدم بواسطة انشريان الطحالي . والشريانين 


البكريامي ‏ العفجي الأعلى والأمفل . أما الأوردة فهي مرافقة [ 


وتصب في الدورة البابية . 





ثالعاً : الكبدد ءارآ : 


وهو أكبر غدة في جم الإنان . يقع في الجهة العلرية اللمنى من 
تجويف الطن . أمفل الحجاب الحاجز . بيضاوي الشكل . يزن حرالي 


٠‏ غرام . لونه أحمر رمادي . ذو ملمن صلب . ورغم ذلك فهو 
هش . إذ يتمزق برعة . 

وللكبد سطحان أو وجهان : 

حجابي محدب ملامس للحجاب الحاجز . 

حشوي منسط يتجه للأسفل واليمين والأمام . 
5 الوجه الحجابي 5 

محدب الشكل . ومغطى في معظمه بصفاق البطن ( الثرب ) ويظهر 
عليه من الأمام اثار انطباع القمة اليمنى والقمة الرى للحجاب الحاجز, 
وكذلك يوجد بينهما انخاف مكان مرور الوتر المركزي والقلب . وكذلك 
يوجد أثرأ عميقاً إلى اليار من قاع المرارة . وتعمل الرابطة المنجلية -أعاه؟» 
1.11 0ه على تقيمه إلى جزئين : أيمن وأير . 
أأ ‏ الطح الحشوي : 

وهو مبط أو قليل التقغر. بوجد فيه سرّة ( مدخل ) الكبد . 0,8" ) 
( وتنهمع11 ٠‏ ويقع داخل حرف 11 الذي تشكل من الأثلام الطولية 
والعرضية . والطرف الأيمن لحرف 11 غير مكتمل ويتكون من المرارة 
والوريد الأجوف السفلي . أما الطرف الأير فيتكون من امتدادات الرابطة 
المدملكة ( الطويلة )5امع2عا! وع1:»والرابطة الوريدية امعصنونآ 
605119 . ويعبر مرة الكبد القنوات الصفراوية الكبدية الى واليرى » 
والأوعية الدموية ( الشريان الكبدي والوريد الكبدي ) . وتعمل أخاديد 
الرابطة السدملكة ( الطويلة ) والرابطة الوريدية على تقسيم هذا السطح إلى 
فصين هسا : أيمن وأير . وتعمل أخاديد الحرف 11 الطولية والافقي على 
تقيمه إلى أربعة أقصاص هي : 


١‏ - الفص المربءه 1.00 :02063»ويقع أمام الثلم أو الأخدود 
الأفقي ٠‏ وبين الرابطة المدملكة والمرارة . ويتجه للأسفل فيلامس البيريتوان 
وبواب المعدة . 


؟ - الفص المذتب أو فص سيجل"نوام5:. ويقع خلف الثلم 
الأفققي ٠»‏ ويلامى اليريتوان المجاور للحجاب الحاجز قوق الصمام 
الأبهري . وأمام الأبهر المدري » والى اليار من الوريد الأجوف ال فلي . 

7 الفص الأيمن » ويقع على يمين الأخدود ( الثلم : الطولي الأيمن 
والمرارة .» ويلامس من الخلف الطرف العلوي للكلية اليمنى . ومن الأمام 
انحناء القولون الكبدي . 

+ - الفص الأير : ويقع على يار الثلم الطولي الاير والرايطة 
المنجلية ويظهر على سطحه الأمامي تقعر عليه آثار جدار المعدة . والى 
الخلف من ذلك توجد حدبة , والى اليار منها يترك المريء أحياناً ثلماً 

وعملياً يعتبر الفصان المربع والمذنب ( سيجل ) جزئين من القص 
الإيرء حيث يصح الكبد منقما الى قمين متاوين . هما : النصف 
الأيمن والنصف الأير ء, حيث وجد أن ترويتهما بالدم نتم من الشريان 
الكبدي الأير . وافرازاتهما تصب في قناة الكبد اليسرى . 

ويتكون الكبد من الخارج للداخل من : 

١‏ غثاء مصلي يدعى محفظة جيون« 5)0115500. متين وقابل 
للتمدد » وعند سرة الكبد يحيط بالأوعية الدموية والقنوات ‏ 

 ةّيدغ وهو مطاطي الملمس . ولا توجد فيه مناطق‎ ٠ نيج الكبد‎ ١ 
والمناطق الوحيدة التي لا تحتوي على نسيج كبدي . هي أعضاء مدخل‎ 
, الكد‎ 

٠“‏ المّرّة ( المدخل ) : تحتوي على نيج خلوي ‏ دهني . وعلى 
الأوعية الدموية والاعصاب والقنوات » وهو محاط بالثرب ( صفاق البطن ) . 
التشر يح[ 0 المجهري للكيد : برورهاهصة عتممءدم 13112 : 

يتركب الكبد من أفصاص 10665 تتكون يدورها من فصيصات صغيرة 
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منظر خلتي للكبد - 





الجم ١-١‏ ملم يتخللها نسيج فجوي . ولا تحتوي إلا على القليل من 
اليج الضام الذي تتوضع فيه الأوعية الدموية الكبدية والقنوات الصغراوية » 
وتتكون هذه الفصيصات من أعمدة من خلايا كيرة محاطة بالدم . وتوجد 
بين هذه الخلايا خلايا خاصة شبكية ‏ طلائية داخلية تدعى خلايا كوبفر 
اع1 م1 . 

ويوجد في الفصيصات قنوات رفيعة الى جانب خلايا الكبد فيها تجمع 
اللائل الصفراوي ١‏ ثم تتحد فيما بينها مشكلة قنوات أكبر عند أطراف 
الفصيصات »2 مبطنة بنسيج طلائي عمادي : 

والخلية الكبدية مبسطة حجمهاما بين ١0‏ 70 ميكرون » متعددة 
الاضلاع . ذات 8-7 أوجه . والأوجه المسطحة تكون ملامة للشعيرات 
الدموية الملتوية . وبعض أوجه الخلايا يكون ملتصقا بالقنيات ( قنوات 
صغيرة ) الصفراوية » فتدعى الأطراف الصفراوية للخلية . وتتوضع الخلايا 
الكبدية على شكل صفيحات ذات طبقة واحدة من الخلايا » وكل مطح 
للخلية يلامس شهيرة دموية » ووجه يلامس قنوات صفراوية » والصفيحات 
الخلوية تتوضع بشكل متواز» تسير بإتجاه الوريد الكبدي . فوق الكبده 
وتتفصل الصفيحات عن بعضها البعض بشعيرات دموية ملثوية تتصل هذه 
الشعيرات بشريان من جهة . وبوريد من الجهة الثانية . 
التروية الدموية للكبد : 

يرتوي الكبد بالدم من مصدرين , أحدهما شرياني يحمل دمأ مؤكداً 
عبر الشريان الكبدي الذي يتفرع إلى شريانين كيديين : أيمن وأيسر عند 
مدخل الكبد . والآخر وريدي يحمل الدم الوريدي عبر الوريد الابي الذي 
يتفرع هو الآخر إلى وريد كبدي أيمن ووريد كبدي أيسر عند مدخل الكبد . 
وهذا الدم الوريدي محمل بالعناصر الغذائية التي تم إمتصاصها من القناة 
الهضمة لكي يقوم الكبد باستقلابها . ويلاحظ عدم وجود اتصال بين أوعية 
النصف الأيمن والنصف الأير للكبد .» وحتى داخل النصف الواحد للكبد 


فإن الشرايين هي شرايين نهائية لا تتابع مسيرها الى عضو آخر . 

والدم الوريدي الخارج من الكبد بعد اختزاله يخرج من الكبد عبر 
الأوردة الكبدية الثلاثة التي تصب في الوريد الأجوف السفلي , ويلاحظ هنا 
اختلاط واتصال بين اوردة الكبد اليمنى واليرى . ويتعصب الكبد بالعصب 
الودي والعصب الحائر ( العاثشر ) . 
المرارة :81200 - اله" : 

عبارة عن كيس ليفي ‏ عضلي متطاولة » تحتوي على ألياف عضلية 
ملساء. وجدارها يتكون من نيج طلائي فجوي مبطن بنيج طلائي عمادي» 
وفيها طيات تكبها شكل قرص العسل المثقب . ولكنها تلتف بطريقة 
حلزونية أكثر تعقيدا في العنق . 

وهي لا تحتوي على غدد , ولهذا قفي حالة المرض فإن ال لنسيج 
الطلائي العمادي هو الذي يفرز المخاط . وتصبح خلاياها كأسية الشكل كما 
في بقية أجزاء القناة الهضمية . 

وتقسم المرارة إلى أربعة أجزاء هي : 

١‏ القاعةون0سنا؟: 
وهو دائري الشكل . وأوسع جزء فيها . يقع خلف الطرف الأمامي 
الحاد للكبد ؛ ويلامس البيريسوان الجداري عند ممتوى غضروف الضلع 

التاسع . وعند بداية القولون المستعرض . 
الجسم : 
وهو أضيق من القاع . ومتطاول . ويلامس الجز الأول من العفج 
( الاثتي عشر) . 
 *‏ العئق : 
وهي أضيق جزء في المرارة » ومنها تخرج القناة الصفراوية ‏ المرارية 


م 


التي تتحد مع القناة الصفراوية الكبدية لتكونا معأ القناة الصفراوية العامة . 
وتقع القناة الصفراوية المرارية :“نا 00510 #أمام الفرع الرئيي الايمن 
للشريان الكبدي : 

ترتوي المرارة من أحد فروع الشريان الكبدي' الذي يمر خلف قناة 
المرارة ويتفرع الى فروع كثيرة على سطح المرارة » ويعود الدم المختزل عبر 
الوريد المراري الذي يصب في الوريد الابي . وتتعصب بالعصب الودي 
.تحب الشائر . 

.12 لأمرارة هي خرن الفائض من عصارة ال.'ثئل المفراوي الذي 
يفرزه الكبد خارج :نات وجبات الطعام . وإفرازها عند اللزوم أثناء تناول 
وجبات الطعام وخاص: ال.واد الدهنية . وهذا يعني أنه يدا نن الإستغناء عن 
المرارة . 
القنوات الصفراوية :<واعنا8ة عاذ ": 

أ القنوات الصفراوية الكبدية : 

توجد فنوات صغيرة جداً داخل الأفصاص . تتجمع مع بعضها فتعطي 
قنوات أكبر . تتصل بالفدوات البابية » ثم تتكون قناتان كبديتان يمى 
ويسرى ء تتحدان فيما بينهما لتكونا القناة الصفراوية الك .ة العامة , 

ب - القناة الصفراوية المرارية ( حويصلة المرارة ) : 

تصدر من عنى المرارة » وتلتقي بالقناة الكدية العامة عند مدخل 
الكبد فكونا القناةة الصفراوية العامة 
جح القناة الصفراوية العامة : 

طولها ٠‏ بوصات . تبذأ من الحافة الحرة للثرب المعدي الكبدي 
وتمتد حتى خلف رأس النكرياس . وتتوضع داخل ثلم أو اخدود عميق على 
سطح اللبكرياس الخلفي . تتحد هذه الفناة مع قناة البنكرياس الرئيية ( قناة 
فيرسونغ ) فى أمولة قاترةت1ة/ا 01 «اانعوصموالتي تفتح على الجدار 


الأوسط الخلفي للجزء الثاني من العفج على بعد ٠١‏ سم من لواب » 
ويحيط بفتحة القناتين صمام أودي 0001 ,عاءمزام5 . ويوجد لكل قناة 
صمام خاص بها بحيث أنه يمكن أن تفتح كل منهما منفردة ومتقلة عن 
الأخحرى . 
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الغدة الدرقية : وصفها ‏ تطررها ‏ العلاقات التشريحبة ‏ وظيفتها . . . . ١1/8‏ 
الغدد جارات الدرقية 0000 
- الغدة الصعترية : وصفها ‏ موقها ‏ التركيب المجهري - الوظيفة م1 
- غدد القناة الهضمية وا هرمونات الي تفرزها باج ا و وي الود م اج 31 





الجهاز الدورى 1 1 ز 101 1 ا 
القلب  :‏ وصف القلب وحجراته ‏ الصمامات ‏ التامور ا 
الشرايين التاجية رن جر ا لوو م 0 الج من ا 11 
الأوردة التاجية ا ا لم وي قي لس 11 
جهاز القلب الناقل ا ا و ف بح ا 
- الأوعية الدموية الرئيية المتصلة بالقلب ا ا 1 
- الشرابين ‏ الاجهر وفروعه حو هاو 1 
- الشريان الرئوي اي مقف مادا او مي ا ا 10 
الأوردة  :‏ الوريد الأجوف العلوي عقو ماه الس 11 
الرريد الأجوف السفلى اي ا ا 
- اروردة ال كز اال 
- أوردة الجسم :- اوردة الرأس والرقبة ع م م ا ا 114 
- اوردة الطرف العلوي : الأوردة الطحية دو ب ا 3701 
أوردة الصدر ووه« رشك دي اع هاا عا عا 334 11117 
- اوردة الطرف الفلى جقتسة 4 رون ال و ل ا ا 11 
اوردة البطن والحوض ل 
- النظام الوريد اللاي معي اش رساو ماو مه ا 13 
الشعيرات الدمرية م قف م رو ا رد او 11 


الأوعية والعقّد اللمفاوية . 





- الممرات التنفسية : البلعوم ‏ الحنجرة ‏ الرغامي 


الرئتان ‏ الاسناخ مامه وي 0 
غغاء الجنب لد عم م ب م ع 


1 الجهاز البولي والتناسلي‎ ١ 


أجراء الجهاز البولي : 


الككنيتين ‏ الحالبين ‏ المثانة ‏ الاحليل 2300 


وظائف الكلية دع ني او يه جرورم اوري 110 لو كيل 
١‏ الجهاز لامي عند الرجل : اباو سر يج 


الجهاز التناملي عند المرأة 1 
اعضاء الجهاز التناسلي كر اولك ونش ع ده 


الجهاز ا مضمي 


مناطق البطن الخارجية ب ا با مه اح او اح م 11 
أجراء الجهاز المضمي  :‏ القم ‏ " أن الامتان ‏ اللهاة 510 


الامعاء الدقيقة جيم 1ك جوم وي و ا ل و2 
التركيب المجهري لاعضاء الجهاز الحضمي : المريء ‏ المعدة ‏ العفج . 

الامعاء الغليظة 0 
ملحقات الجهاز الهضمى  :‏ الغدد اللعابية ‏ النكفية - 


تحت اللانية ‏ تحت الفكية اا 0 






مويق نش والتوزية ل رام ا ا ا ا اي 
اثر الشروق اتنشر والتوزيع - تلبس - جاصمة التجاح - ماقف ؟ اند 


